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OZET

Donem baglarindaki ders programlarinin hazirlanmasi
ve donem sonlarindaki sinav programlarinin yapilmasi
oldukca zor ve karmasiktir. Ogrencileri ve &gretim
elemanlarii magdur etmeyecek sekilde ders ve sinav
programi  hazirlama her {iniversitede problem
olmaktadir. Genellikle elle hazirlanmig programlarda
biitin  gayretlere ragmen sorunlar tam olarak
giderilememistir. Bu proje bdyle bir sorunu ortadan
kaldirmak i¢in hazirlanmstir. Projede Graph Coloring
Algoritmasi kullanilmistir.

ABSTRACT

To prepare time table at the beginning of each term
and to organize exam table at the end of each term
are very difficult and complex process. Each person
desires to prepare time tables which satisfy both
students and lecturers. Although officers’ good
willing, It is very hard to satisfy both sides with hand
made time tables. The main purpose of this project is
to develop time table preparation software to
overcome these difficulties. In this project Graph
Coloring Algorithm were used.

Anahtar Kelimeler: Otomatik Ders Programu,
Grafik Renklendirme Algoritmasi

1. GIRIS

Bilgisayar ve bilgisayar uygulamalari giinlilk hayatin
her alaninda 6nemli unsurlar olmaya baslayinca, daha
onceden bir veya birden ¢ok kisinin uzun siirede
yaptigi olduk¢a karmasik iglemler sonucunda
gerceklestirdikleri bir ¢ok is, bilgisayar ortaminda ¢ok
hizli ¢6ziilmeye baglamistir. Bu islemler igin
genellikle bir paket program hazirlanarak kullanicilara
sunulmus, kullanicilar bu programlari kullanarak hem
¢ok hizli hem de hatasiz olarak islemlerini
gerceklestirmistir.

Okuldaki ders programinin ayarlanmasi ¢ok onemli
bir konudur. Tahmin edilecegi gibi otomatik ders
programinda bazi zorluklar, ¢akigmalar, kisitlamalar,
kriterler vardir ve bunlar dikkate alinarak yapilacak
programlar oldukg¢a karmasiktir.
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Béliimii Ogrencisi Bolimii Ogrencisi

Bu tiir problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan birgok
yaklasim  bulunmaktadir.  Bunlardan  bazilari;
Kiimeleme, Genetik Algoritmalar, Ard Arda Siralama,
Mantiksal Programlama, Yerel Arama ve Graph
Coloring’dir.  Gergeklestirilen bu  projede bu
yaklasimlardan biri olan Graph Coloring Algoritmasi
kullanilmastir.

Universitelerdeki sinav programlarinin hazirlanmasi
da karmagik ve hata orani yiiksek konularin baginda
gelmektedir. Bir ¢ok iiniversitede hala ciddi
problemler ¢ikmakta ve her donem sonunda bu
sikintilar tekrarlanmaktadir. Bunun sonucu olarak
smavlart  &grencinin  aldigi  derslere  gore,
cakistirmadan dagitacak bir programa ihtiyag
duyulmaktadir. Bu uygulama i¢in Graph Coloring
algoritmast en kullanigl algoritmalardan biridir.

Bu calismada, Graph Coloring algoritmalaridan biri
olan Welch ve Powel Algoritmasi kullanilmistir. Bu
algoritma genel olarak diigiimlerin derecelerine
dayanmaktadir. Bu yilizden dagitimi yapilacak
derslerin bir grafa aktarilmasi ve bu dersler arasindaki
komsuluklarin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada dersler diigiim olarak kabul edilmis, tiim
dersleri ve bunlarin arasindaki komsuluklar1 gosteren
graf  olusturulmustur. Diigiimler arasindaki
komsuluklar, bir 6grenci tarafindan alinan derslere
bakilarak kurulmustur. Ayni1 6grencinin aldig1 dersler
komsu ilan edilmistir. Diigiim derecelerine bakilarak
Welch ve Powel algoritmast tiim diiglimler
renklendirilinceye kadar uygulanmistir. Renklendirme
yapilirken kullanilan renk sayisi, ders yerlestirme
yapilirken ihtiya¢ duyulan saat sayisini vermektedir.

Projede C++ Builder 6 kullanilmis olup Paradox
veritabani kullanilarak hazirlanmistir.

2. GRAPH COLORING ALGORITMASI

Graf renklendirme, graf {izerinde birbirine komsu olan
diigiimlere farkli renk atama islemidir. Amag, en az
sayida  renk  kullanilarak  tim  diiglimlere
komgularindan  farkli  birer renk  vermektir.



Renklendirmede kullanilan renk sayisi kromatik say1
olarak adlandirilir.

Uygulamada, graf renklendirmenin kullanilacagi
alanlarin basinda, ilk akla gelen, harita {izerindeki
bolgelerin renklendirilmesi olmasma karsin, graf
renklendirme  bilgisayar biliminde ve giinliik
yasamdaki bir¢ok problemin ¢dziimiinde kullanilan
bir yaklagimdir. Ornegin, sinirli sayida islemcisi olan
bir sistemde proseslerin iglemcileri kullanma
zamanlar1 ve siralamasmin  belirlenmesinde,
liniversitenin bir fakiiltesinde sinav saat ve giinlerinin
cakigmayacak bir sekilde yerlestirilmesinde ¢dziim

e Dersler homojen dagitilmalidir.
e Ogrencilerin  derslerinin  ¢akismamasina
gosterilmelidir.

Ozen

4. BOLUM 4

Projeyi hazirlarken 6ncelikle veritabani kullanmadan
program igerisinden girilen sabit degerlerle graf
renklendirme algoritmasinin dogru calisip ¢alismadigi
test edildi. Bunun i¢in program icerisinden asagidaki
gibi bes 6grenci (Sekil 1) ve bes ders (Sekil 2) 6rnek
deger olarak girilmistir.

sunar, bir de tabi ki bélge renklendirmede en az sayida P AT —r ol x|
renk kullanilmasini saglar. ogrenci|  Ogrno | Ogr_ad | Ogrsoyad | Ogrsinit |
1 \ Barut 1,00
. A . 2 2| Melikbah Ozdemir 2,00
Graf renklendirmede kullanilan algoritmalardan birisi 3 3| Fadly Tatar 3,00
9. . s . : . 4 4|Mehmet Levent Aslan 400
Welch ve Powel’in operdlgl yoqtemdlr. Bu yo6ntem p | s 100
genel olarak diigimlerin derecelerine dayanmaktadir.
Welch ve Powel Algoritr.na.sp .Bu algoritmanin Sekil 1: Ogrenciler
davranisi adim adim asagidaki gibidir.
igf Table : :okhimba:ders.DB
o Dﬁgﬁmler derecelerine gt')re ders Ders_kodu | Ders_adi | Hocasi Sinif
biiyiikten kiigiige dogru siralanir 1 1| Sayysal Haberleprme Hasan H. BALIK 1,00
2 2| Elektronik Tam Dewraler Fikret ATA ) 2,00
. L e 3 3| Mikroiplemeiler Melih C. TNCE 3,00
e Ik renk birinci siradaki diigiime 4 4 Otomatik Kontrol Mustafa TURK 4,00
atanir ve daha sonra ayni renk 5 5| ¥i Tesisat Projesi huhsin T. GEMCOELU 2,00
birbirlerine bitisik olmayacak
bi¢imde diger diiglimlere verilir.
¢ & & Sekil 2: Dersler
e Bir sonraki renge gecilir, bu renk siradaki derecesi Veriler ile kullamlan algoritma dogrultusunda

en yiiksek olan diigiime atanir; ve sonra bu renk,
daha  once  renklendirilmemis  diigiimlere
birbirlerine bitisi olmayacak sekilde atanir.
Ugiincii adim tiim diigiimlere renk verilince
sonlandirilir [1].

3. PROGRAMIN GELISTIRILMESI

Programin gelistirilmesinde ¢esitli verilerin tespiti

gereklidir.Bunlar :

e Giin sayis1 ve saat araliklari: Hangi giinler de ve
hangi saat araliklarina derslerin yerlestirilecegi
bilgisidir.

e Dersler: Veri tabanina hangi derslerin girilecegi,
bu derslerin kodu, adi, seviyesi, dersi alan 6grenci
sayisidir.

e Ogrenciler: Ogrencilerin numarasi, adi, soyadi,
smifi ve 6grencinin aldig1 derslerdir.

Bu veriler dogrultusunda veritabani tablolari
olusturulmustur. Gerekli olan veritabani tablolart:

e Ogrenci

e Ogrenciders

e Ders

dir. Ders dagilimi yapilirken cesitli kriterler vardir.
Bunlar;

komsuluklar ¢ikarilacak ve bu komsuluklara iligkin
graf elde edilir. Bu durumda graf asagidaki gibi olur.
(Sekil 3). Burada diigiimler Ders Kodlaridir.

Sekil-3- Komsuluklar

Yukaridaki grafda komsuluklar agik bir sekilde
goziikmektedir. Graf Coloring Algoritmas: geregi
komsu olan hicbir ders ayni saate konulamaz ve
renklendirme bu kosul ile yapilabilir.

5. VERI TABANI VE TABLOLAR

Bu bolimde veritabani tablolarini ve bu tablolardaki
alanlar tanitilacaktir.



Ogrenci tablosu :

‘Bt Table : :okhimba:ogrenci.DB

Sekil 4: Ogrenci tablosu

Ders tablosu :

Bk Table : :okhimba:ders.DB

Sekil 5: Ders tablosu

Ogrenciders tablosu :

{5t Table : :okhimba:ogrencidse =]k

Sekil 6: Hangi 6grencinin hangi dersleri aldigini gésteren
iliskisel tablo




6. OTOMATIK DERS YERLESTIRME
YAZILIMI

Otomatik ders yerlestirme yazilimin kullanilmasi ve
yazilan kodlar bu kisimda anlatilacaktir.

r g) Ders kayd: sayfasi

Ders Kaydi
Ofrenci Arama I
Ogr_soyad |Ogr_sinif |~ Sapizal Haberlegme
Elektronik. Tiim Devreler
- ik roiglemciler
Olzdemir 2 Otomatik Kontral
Fadl Tatar 3 lg: Tesizat Projesi
Mehmet Levent  Aglan 4
Harun Kanki 1

Ders Program S aylasina git

Sekil 7: Ders kaydi sayfasi

Yazilim  kurulduktan sonra agilista DBGridl
kompanentinde dgrenciler ve siniflar1 goziikmektedir.
Ders kaydi da agilis ekraninda mevcuttur. Bu sayede
gelistirilen programa has veritabani olusturma imkani
da saglanmis olur.

suiDBLookupListBox1 kompanentinde secili
Ogrencinin ders kaydmin yapilmasi i¢in alabilecegi
dersler mevcuttur. Ogrenci secildikten sonra aldig
dersler ya ders iizerine ¢ift tiklanarak yada “ders ekle”
butonuna basilarak dersler suilistBox1 igine atilir.
Eger secili derslerden biri tekrar segilirse Sekil 8’de
verilen hata mesajiya karsilasilir.

Projectl x|

Segili derslerden birini tekrar sectiniz

Sekil-8- Secili derslerden biri tekrar segilirse hata mesaji

“Ders Kaydin1 Yap” butonuna basilarak ders kaydi
onaylanir. Form2 o6grenci ve ders giris sayfasidir.

Forml tizerindeki " X : )
Ogrenci ve ders girme zaylasina agit

butonuna basilarak gegilir.

Oarenci ve ders gime sayfasina git butonuna basilinca

gelen formun sekli asagidaki gibidir (Sekil 9).

3
Diers Ekle
Ders Kapdini 'rap
Oarenci girme sayfasna git
Fm o
g} Ogrenci ye Ders Giris Sayfasi
Ogrenci Kayd: Yap Ders Kayd Yap
Ol e ] Derzin Adi
OFrenci Sopad Drersin hacas!
Sinifi Kagmect sinifin dersi
Orenci Gir Ders Gir

Ders kapd zayfazina git

Sekil-9- Ogrenci ve der giris sayfast

Bu formda Ogrencilerin Adi, Soyadi ve Smifi

girilebilir.  Editlere  bilgiler  girildikten sonra

drenci Gir . .

butonuna Dbasilarak &grenci

kaydi onaylanir.Ders ekleme kismi yine bu formda
yapilir.



et e Ders Gir
Ders bilgileri girildikten sonra

butonuna basilarak ders kaydi onaylanir.

Eger alanlardan birini yada bir kac¢ini bos birakir ve

ayrt gostermigtir. Bu Onemli noktalar ListBox lar
icerisinde  gosterilerek nasil calisigi  daha iyi
anlagilabilir.

Graph Coloring Algoritmasinin temeli olan komsuluk

. .. . . . Komguluk, Cik.ar
Ders Gir Orenci Gir cikarma  islemi
but b . veya butonuna basilarak gergeklestirilir. Bu butona
utonuna basar 1se basildiginda asagida kodda verilen islemler icra edilir.
Projectt x|
Alanlardan birini veya birkagin bog birakkiniz void Sirala(int dizi[100][2],int els)
LitFen tdm alanlan doldurunuz. .. {
int 1,j,t,i1,j1,t1;
i=0;
hatas1 ekranda belirecektir. v{vhlle(1<els—1)
. W j=itl;
Benzer sekilde form lizerinde bulunan L
— : while(j<els)
e ei—— butonuna tiklayarak ana {
sayfaya donmiis imkani vardir. if(dizi[i][1]<dizi[j][1])
{
. . . Ders Pragranm 5 apfazna git t:dIZ.I [1][ 1 ];
Ana  form iizerindeki t1=dizi[i][0];
/ (») Ders kaydi sayfasi dizi[i][1]=dizi[j][1];
butonuna basarak 3. form olan dizi[i][0]=dizi[j][0];
na gegilir. Bu form proje i¢in gerekli en 6nemli form dizi[j][1]=t;
olup ders yerlestirme isleminin gergeklestirildigi dizi[j][0]=t1;
formdur. Bu formu projenin detaylarin1 anlamak igin
en ince ayrintisina kadar incelenmesi gerekir. Bu }
isleme baslarken Form3 {in goriiniimiine bakmak j++
gerekir. Form3 asagidaki gibidir (Sekil 10). }
\g) Ders Progranmi Sayfasi } 1++’
En Fazla Hangi Ders Yar
Hangi Dersin Kag Komgusu Y ar }
1. Siruf 2. Siif 3. Sinif 4. Sinif H VOid
Fazates! 800 sifirla(AnsiString
Pazartesi 10:00 dlZl[lOO][lOO])
Pazartesi 12:00 {
Pazartezi 14:00 lnt IJ

Sal 8:00

Sah 10:00

Sal12:00

Karmngulul: Cikar

Ders Matisi Dikar

Sah 14:00

Sekil 10: Ders programi sayfasi

Bu galisma akademik bir galisma oldugu i¢in Graph
Coloring Algoritmasi i¢in 6nemli bazi noktalar ayri

for(i=0;i<100;i++)
{

for(j=0;j<100;j++)

dizi[i][j]='0";
H
}
=l void
__fastcall

Ders Programing Diizenle

TForm3::suiButton3Click(TObject *Sender)
{

int i,k;



AnsiString temp_ders,ders_kodu[100];

sifirla(komsuluk);

Query1->Close();

Query1->SQL->Clear();

Query1->SQL->Add("select
from ders");

Query1->Open();

for(i=0;i<=Query1->RecordCount;i++)

{

komsuluk[i][0]=i+1;

}
for(i=0;i<Query1->RecordCount;i++)
{

temp_ders=Queryl-
>FieldByName("ders_kodu")->AsString;

//ders_ad[i]=Queryl-
>FieldByName("ders_adi")->AsString;

ders_kodu[i]=temp_ders;

Query4->Close();

Query4->SQL->Clear();

/!

Query4->SQL->Add("select distinct
ders kodu from ogrenciders where ogr no in(select
distinct  ogr no from  ogrenciders  where
ders_kodu=\""+temp ders+"\") and
ders kodu!=\""+temp ders+"\" ");

Query4->Open();

count[i][0]=i+1;

count[i][1]=Query4->RecordCount+1;

for(k=0;k<=Query4-
>RecordCount+1;k++)

{

komsuluk[i][k+1]=Query4-
>FieldByName("ders_kodu")->AsString;
Query4->Next();

ders_kodu

H
Query1->Next();

}

kayitsay=Query1->RecordCount;

for(i=0;i<Query1->RecordCount;i++)

{

suiListBox2->Items-
>Add(komsuluk[i][0]);

for(k=1;k<=count[i][1]-1;k++)
{

suiListBox2->Items-
>Strings[i]=suiListBox2->Items-
>Strings[i]+,tkomsuluk[i][k];
}
H

Sirala(count,99);
for(i=0;i<10;i++)

{

ListBox1->Items->Add(count[i][0]);
ListBox1->Items->Strings[i]=ListBox1-
>[tems->Strings[i]+','+count[i][1];

suiButton3->Enabled=false;

}

ve komgsuluk c¢ikarma islemi basariyla tamamlanir.
Komsuluk ¢ikarma igsleminden sonra suiListBox2’nin
ve butonun sekli agagidaki gibidir (Sekil 11).

Komguluk Cikar

[ ]

o= L ) —
O L0
— L
e
Lo e
o

e

Sekil 11:Komsuluk ¢ikarma

Komsuluk Cik,
SRR butonuna basildiginda

icra edilen ikinci kisim ise kodda goriildiigii gibi hangi
dersin ka¢ komsusu oldugu kismudir. Bu kisim
algoritmada Onemli yer tutar ¢iinkii en fazla
komsuluga sahip dersten baslanarak yerlestirme
yapilacaktir. ListBox1 de bu dizi goriintilenir ve
asagidaki gibi olur (Sekil 12).

oo s s

Sekil12: Hangi dersin ka¢ komsusu var

Formdaki bir diger goriilebilecek sey hangi dersten
ka¢ tane bulundugu bilgisidir. Bunu goérmek igin
En Fazla Hanai Ders War
butonuna tiklanarak
sonug¢ goriilebilir. Bu butonun altinda icra edilen
satirlar sunlardir.

void __ fastcall
TForm3::suiButton2Click(TObject *Sender)

{



int i;
String str;
for(i=1;i<=Query2->RecordCount;i++)
{
Query1->Close();
Query1->SQL->Clear();
Queryl1->SQL->Add("select * from
ogrenciders where ders_kodu=""+IntToStr(i)+"");
Query1->Open();
Query3->Close();
Query3->SQL->Clear();
Query3->SQL->Add("select * from ders
where ders_kodu=""+IntToStr(i)+"");
Query3->Open();
str=Query3-
>FieldByName("Ders_adi")->AsString+"  dersinden
"+IntToStr(Queryl->RecordCount)+" adet";
suiListBox 1->Items->Add(str);

}

suiButton2->Enabled=false;

[cra edilen bu satirlar sonrasinda Form3 {izerinde
bulunan suiListBox1’i su sekilde gorebiliriz(Sekil-
13).

En Fazla Hangi Ders YWar

Sapwzal Haberlegme dersinden 3 ac
Elektronik Tum Dewreler  dersinden 2
Mikroiglemciler dersinden 4 adet

Otarnatik, Kontrol - dersinden 3 adet
I Tesizat Projesi dersinden 2 adet

Sekil-13- En fazla hangi ders var

. . . . Ders Matrizi Cikar
Projedeki en oOnemli kisim

butonu altinda icra edilen komutlardir. Bu buton
altinda daha 6nce bulunan komsuluklardan ve en fazla
komsuluga kim sahip gibi bilgiler yardimiyla bunlarin
dogrultusunda en iyi sekilde ders programi ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Ve higbir 6grenciyi magdur etmeden
bunu basarabilmektedir.

Ders Matrisi Cikar .
butonuna basildiginda su satirlar

icra edilir:

int komsumu(int deger,int indis)

{

int i,j,ara;
for(i=1;renkler[indis][i]!='0";i++)

{

ara=StrTolnt(renkler[indis][1]);
for(j=0;komsuluk[ara][j]!=0;j++)

if(komsuluk[ara-1][j]==deger)
return 0;

}
H

return 1;

}

void yerlestir(int deger,int indis)

{

int i;
for(i=1;renkler[indis][1]!=0;i++)

{}
renkler[indis][i]=deger;

}

void _ fastcall

TForm3::suiButton7Click(TObject *Sender)

{

bool tamam;
int i,k,deger;
for(i=0;count[i][0]!=0;i++)
{
deger=count[i][0];
k=0;
tamam=true;
while(tamam)
{
if(renkler[k][1]==0)
{
renkler[k][1]=deger;
tamam=false;

}

else

{
if(komsumu(deger.k)!=0)

yerlestir(deger,k);
tamam=false;

}

else

{

k++ ;

}

H
}
}

for(i=0;i<15;i++)

{

suiListBox3->Items->Add(renkler[i][0]);



suiListBox3->Items-
>Strings[i]=suiListBox3->Items-
>Strings[i]+,'+renkler[i][1];
suiListBox3->Items-
>Strings[i]=suiListBox3->Items-
>Strings[i]+, trenkler[i][2];
suiListBox3->Items-
>Strings[i]=suiListBox3->Items-
>Strings[i]+, +trenkler[i][3];
suiListBox3->Items-
>Strings[i]=suiListBox3->Items-
>Strings[i]+,+renkler[i][4];

}

Ve sonugta kullanici
karsilagir (Sekil 14):

asagidaki bir goriintiiyle

Ders Matrizi Cikar

ca2.0.0.0.0
pre.0.0,0.0 b
pr10,0,0,0.0

pr2,0,0,0.0
B OANN ;I

Sekil 14: Ders matrisi ¢gikar

1. Siruf 2. Siruf |3. Siruf

4. Siruf H

Pazartesi 8:00 Mikroiglemciler

Pazartesi 10:00 Otomatik Kontol

Pazartesi 12:00 [Sawsal Haberlegn Elektronik Tiim D

Pazartesi 14:00 Iz Tesizat Projesi

Sah 8:00

Sal 10:00

Sal12:00

Sal14:00

Sekil-15- Ders programinin yerlesik hali

7. SONUC

Sonu¢ olarak bu calismada iiniversitelerin
biliylik bir sikintist olan ders c¢akigmasini ortadan
kaldiran bir yazilim programi  gelistirilmistir..
Geligtirilen bu programin kullanimi basit ve son
derece islevseldir.
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