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OZET

Bu tez ¢alismasinda GPS(Global Positioning System) teknolojisinin, giinlimiiz popiiler
servis yonelimli mimariye sahip yazilim teknolojilerine entegrasyonu ile bir konum belirleme
sisteminin kurulmasini ve giiniimiiziin mesleklerine uygulanmas1 amacglanmistir. Bu proje
kapsaminda GPS, .NET, Web Servis, Google Maps gibi teknolojiler kullanilarak Akilli
Konum Bulma (Smart Location Finder) yazilimi tasarlanip ger¢eklenmistir. Ayrica gelistirilen
yazilimin kullanim alanlarindan bir kagina (Hasta Takip, Emniyet, Kargo, Trafik, Ariza Takip

uygulamalari ile) uygulanmasi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: GPS, Konum Tesbiti, Mobil Teknolojiler, Web Servis, Google Maps

VII



ABSTRACT

In this thesis work, it is intended to establish a position determining system with
integration of GPS(Global Positioning System) technology to today’s popular software
techologies which was built according to the service oriented architecture. Under this thesis
work, technologies such as GPS, .NET, Web Service and Google Maps are used to designed
software named Smart Location Finder. Moreover, this developed software applied to today’s

professions to see it’s benefits and advantages.

Key Words: GPS, Position Determination, Mobil Technologies, Web Services, Google
Maps

VIII



1. GIRIS

Yazilim sektoriinde yakin gegmise bakilacak olunursa Microsoft ve JAVA gibi
yazilim devlerinin hazirladig1 iiriinlerin modiiler bir yapr olusturma amacli teknolojiler
oldugunu goriilecektir. Buradaki amag farkli 6zellikleriyle 6n plana ¢ikan ve belirli sayida bir
kullanic1 potansiyeline sahip yazilim teknolojilerinin birbirleriyle entegre edilmesini saglayan
bir platform olusturmaktir. Bu baglamda 6ne ¢ikan mimarilerden biri ise SOA (Service

Oriented Architecture) diye adlandirilan Servis Yo6nelimli Mimaridir.

Bu mimarinin temel amac1 farkli teknolojiler ile insa edilmis yazilimlarin birbirleriyle
haberlesmesi icin gerekli alt yapinin saglanmasidir. Bu alt yapinin saglanmasi igin gerekli
ortak dil boslugunu ise XML (Extensible Markup Language) doldurrmaktadir. Microsoft
firmasinin. NET platformu ile birlikte yazilimcilart XML diline ve web servislerine

yonlendirmesi bu mimariye verdigi onemin gostergesidir.

Ayrica diinya yazilim devi Google firmasinin sundugu tiim iiriinlerin servis yonelimli
mimariye sahip oldugunu goriilmektedir. Gelistirilen sayisiz yeni servis ile birlikte sunulan
API (Application Programming Interface)’leri gelistiricilerin kendi yazilimlarinda Google
servislerini kullanarak bu yazilimlarin diinya ile entegre olmasin1 saglamaktir. Bu servislerden
biri de gilinimiizde kullanicilarin yogun ilgi gosterdigi GPS (Global Positioning System)

uygulamalarinda kullanilan Google Maps servisidir.

Dolayistyla GPS teknolojisi ve servis yonelimli mimariye sahip bu yazilimlari
kullanarak gelistirilen sistemlerden biri de bu proje kapsamindaki Akilli Yer Bulucu (Smart
Location Finder) yazilimidir. Bu yazilimin temel amaci GPS modiiliine sahip mobil cihazlara
kurulan bir uygulama ve bu kullanicilar1 takip eden bir merkez web uygulamasi ile
kullanicilar arasinda konum bilgilerinin yam1 sira yazi, resim veya video paylasiminin
saglanmasidir. Ayn1 zamanda gelistirilen bu yaziliminin kullanim alanlarim1 gostermekte bu

projenin amaclar1 arasindadir.

Bu tez ¢aligmas alti béliimden olusmaktadir; Ikinci boliimde bu tez calismasinda
kullanilan teknolojilerin tarihsel bir gelisiminin yani sira bu teknolojilerin ¢alisma prensipleri,
kullanim alanlar1 hakkinda detayli bilgi verilmektedir. Boliimiin devaminda projenin temel

bileseni GPS teknolojisi hakkinda detayli bir bilgi verilirken yazilim kismini olusturan; .NET



Platformu, Google Maps, Windows Mobile, Ajax ve Web Servisleri gibi teknolojiler
hakkinda temel diizeyde bilgi verilmektedir. Ugiincii boliimde gelistirilen yazilimin, web ve
mobil platformda calisan modiillerin yan1 sira veritaban1 ve web servis yapist hakkinda da
detayli bilgi verilmektedir. Dordiincii boliimde sistem kullanicilarinin - tanitimi, bu
kullanicilarin sistemi nasil kullanacaklart adim adim anlatilmakta ve programin ara yiiz
resimleri ile desteklenmektedir. Besin boliimde ise gelistirilen yazilimin kullanim alanlar1
anlatilmakta ve bes popiiler 6rnek iizerinde simiilasyon yapilmaktadir. Altinci ve son bdliimde
ise genel anlamda bu projenin amaclar1 ve bu amaglarin hangisinin tamamlandigi, ne gibi

zorluklarla karsilasildigi ve proje sonucu anlatilmaktadir.



2. TASARIMDA KULLANILAN TEKNOLOJILER
2.1 Giris

Bu boliimde kullanilan teknolojiler hakkinda genel bilginin yani sira, bu teknolojilerin
tarithsel gelisimleri, kullamim alanlar1 ve c¢alisma prensipleri hakkinda detayli bilgi
verilmektedir. Sistemin kolay anlasilmasi acisindan bu teknolojilerin detayli bir bicimde

anlatilmasi da onem arz etmektedir.

Sistemin temelini olusturan GPS (Global Positioning System) teknolojisi hakkinda
detayli bir bilgi verildikten sonra bu sistemin yazilimsal kisimlarinin hangi teknolojiler,

yazilim dilleri veya metotlar ile tasarlandig1 hakkinda detayli bilgi verilmektedir.

2.2 GPS (Global Positioning System)

GPS (Global Positioning System; Kiiresel Yer Belirleme Sistemiya da Kiiresel
Konumlandirma Sistemi), uydularla arasindaki mesafeyi Olcerek diinya iizerinde bulunan
konumu herhangi bir zaman, yer ve hava sartinda belirlemek icin tasarlanan ve siirekli olarak

kodlanmis veri yollayan bir uydu agidir [1].

ABD Savunma Bakanligi’na ait GPS uydulari, yeryiiziinden yaklasik 20.000 km
uzaklikta konumlanmis, yeryliziindeki istasyonlar tarafindan kontrol edilen ve herhangi bir
GPS alicis1 tarafindan algilanabilen radyo sinyalleri yayan uydulardir. ilk GPS uydusu 1978
yilinda firlatilmistir. Gelismeye yonelik firlatilan ilk 10 uydu “Block I” adini alir. 1989 ile
1997 yillar1 arasinda firlatilan 28 uydu “Block II” adin1 alir. Bu serinin gelistirilmis son 19
uydusu ise “Block IIA” olarak adlandirilmaktadir. Birincil sistemi tamamlayan 24. GPS
uydusu ise 1994 yilinda firlatilmistir. Gelisimine devam eden, diger uydularin yerini alacak ve
“Block IIR” adim alan 3. nesil ilk GPS uydusu ise 1997 yilinda firlatilmistir. Yeni nesil GPS
uydularin firlatilmasina ise 2005 yilinda devam edilmistir. Giiniimiizde islevini géren 31 adet
GPS uydusu bulunmaktadir ve 2009-2011 yillar1 arasinda 10 adet GPS uydusunun da

firlatilmasi planlanmaktadir [1].

Yon bulmak, askeri ¢ikartma ve roket atiglar gibi tamamen askeri amagli kurulmus bu
sistem 1980’11 yillarda sivil kullanima da agilmistir [2]. Sekil 2.1°de GPS uydularinin diinya

iizerindeki temsili konumlar1 gosterilmistir.



GPS Uydular

®3

GPS Uydulan

g GPS Uydulan

» Lydu yiriinge bigileri

& Almosherik bilgiker (iyonoster ve raposfer bigilari)

« Masaj hilgiari (anten yiksekligi ve nokta bilgileri)
» Diger bilgilar

Sekil 2. 1 GPS Uydulan

2.2.1 GPS

GPS, yeryliziinden 20.000 km uzakta bulunan ve en az 24 uydudan olusan Uzay
Boliimii, kullanicilarin elinde veya aracinda bulundurdugu GPS alicilarinin olusturdugu
Kullanici Boliimii ve yeryiiziindeki 5 ayri istasyonun olusturdugu Kontrol Boéliimii’nden

olusur [1]. Asagida her bir boliim ayrintilart ile verilmistir.

Uzay Boliimii: GPS’in merkezini olusturur. Diinya yiizeyinden yaklagik 20.000 km yiiksekte
ve yoriingede hareket eden ve en az 24 uydudan (21 asil ve 3 yedek) olusur. Bu uydular 6 ayr1
gruba ayrilir ve 4 uydudan olusan her bir bu grup herhangi bir zamanda diinyanin herhangi bir

noktasini gorebilecek sekilde yoriingelere oturtulmustur [3].

GPS uydular saatte 7.000 mil hizla hareket ederek diinya ¢evresinde 24 saatte 2 tur
atarlar. Bu uydular giines enerjisinden faydalanarak calisir ve yedek bataryalari sayesinde,
giines 151811n yetersiz oldugu durumlarda veya giines tutulmasi gibi olaylardan etkilenmeden
calismalarini siirdiiriirler. Ayn1 zamanda bu uydularin yoriingelerinde kalabilmesi i¢in kiiglik

roket iticileri de bulunmaktadir [4].

GPS Uydulan diisiik frekansta giiclii ve iki farkli (L1, L2) radyo sinyali yayarlar. L1
frekansin1 ( UHF bandinda 1575, 42 Mhz ) sivil GPS alicilar1 kullanirken, L2 (1227,60 Mhz)
frekansi1 ise ABD Savunma Bakanlig: tarafindan kullanilmaktadir. Bu sinyaller plastik, cam

veya buluttan gegebilir ancak duvar ve dag gibi kati cisimlerden gegemezler [5].



Bazi durumlarda GPS sinyallerinin alicisina ulagsmasinda bazi problemler ¢ikmakta ve
kullanic1 konumu hatali bir sekilde hesaplanmaktadir. Iki GPS uydusunun Sekil 2.2 deki gibi
konumlanmasi, alicinin mavi seridin herhangi bir kisminda olmasi anlamina gelmekte ve bu

da hassas bir konum tahminini zorlastirmaktadir.

Sekil 2. 2 Kotii konumlanmis iki GPS Uydusu

Iki uydunun goriis acis1 Sekil 2.3’de oldugu gibi alicinin bulundugu nokta ile 90° ag1

ile kesisiyor ise bu iki uydunun avantajli bir konumda bulundugunu gdstermektedir.

ALICI
Sekil 2. 3 iyi Konumlanms iki GPS uydusu
Bunun yaninda GPS uydularindan gelen sinyallerin sehir merkezlerindeki yiiksek

binalardan yansimalari sonucu konum belirlemede hatalar ¢ikmaktadir. Ornegin, Sekil 2.4’de

yansimalar sonucu alictya yanlis konum sinyalleri geldigi gosterilmistir [7].



GPS Uydusu

GPS Uhydusu
Bina

Yarsiyan
Sinyaler

Y arsImayan
Sinyaler

)

ALICI

Sekil 2. 4 Sinyal Yansimalari

Diger bir yandan GPS uydusundan yayilan sinyaller atmosferden gecerken
bozulmalara veya yansilamalara maruz kalabilirler. Sekil 2.5°de goriildiigli gibi sinyaller

atmosferden gecgerken bozulmaya ugramis ve hatali hesaplamalara sebep olmustur.[7]

GPS Uydusu

S 1N, Bozulan Sinyaller

lyanosfer

Traposfer

Sekil 2. 5 Sinyallerin atmosferden gecisi

GPS uydusunun yaydig: sinyallerin GPS alicisina gelene kadar yolda meydana
gelen bozulmalar ve bu bozulmalarin konum hesabindaki hata paylar1 asagidaki tabloda

yaklasik degerleri ile verilmistir.



Iyonosfer etkisi + 5 metre
Uydularin yoriinge hatalari + 2.5 metre
Uydularin atom saatlerindeki hatalar + 2 metre
Coklu yol hatasi + 1 metre
Troposfer etkisi + 0.5 metre
Hesaplamalardaki yuvarlamalar + 1 metre

Tablo 2. 1 Sinyal hata oranlar [7]

Kontrol Boliimii: Adindan anlagilacagi gibi, Kontrol Boliimii, GPS uydularini siirekli
izleyerek, dogru yoriinge ve zaman bilgilerini saglar. Diinya {izerinde 5 adet kontrol istasyonu
bulunmaktadir. Bunlar Hawaii, Kwajalein, Colorado Spring (Ana merkez), Ascension adalari
ve Diego Garcia. Bu istasyonlarin ¢ogu insansiz gozleme istasyonlaridir ve birincil amaglari

topladiklar1 verileri ana merkeze aktarmaktir [8].

2005 yilimin Agustos ve Eyliil aylarinda, Amerikan Ulusal Savunma birimi NGA (The
National Geospatial - Intelligence Agency) nin 6 yeni gozleme istasyonu devreye girmistir.
Boylece her uydu herhangi bir zamanda iki farkli istasyon tarafindan kontrol edilebilmektedir.
Yakin zamanda kurulacak yeni istasyonlar ile her bir uydu en az ii¢ istasyon tarafindan
kontrol edilebilir hale gelecektir. Sekil 2.6’da kontrol istasyonlarinin diinya iizerindeki

konumlar1 gosterilmistir [9].

Kullanicr Béliimii: GPS uydusu tarafindan yayilan sinyalleri alan sivil veya askeri
cihazlardir. Askeri GPS cihazlari, savas ucaklari, tank, helikopter, gemi, cip, asker veya deniz
altlarinda temel iletisim faaliyetlerini veya hedef bulma islevlerini yerine getirmek igin

kullanilmaktadir.

500.000°den fazla sivil GPS kullanic1 da bu bolimiin kendine 6zgli bir pargasini
olusturmaktadir. Aragtirmacilar GPS sistemini kullanarak zaman kazanirken, ucak ve gemi
gibi tasiyict araglarda konumlarini bu sekilde belirlemektedir. Ayni zamanda GPS takip
sistemi sayesinden acil durumlarda araglar en kisa yol rotalarini yine bu sistemi kullanarak

belirlemektedir [10].



Hawaii

Sekil 2. 6 GPS gozleme istasyonlari
(Diinya Haritasi : maps.google.com)

2.2.2 Konum Belirleme

Her biri yeryiiziinden yaklasik olarak 20.000 km uzakta olan GPS uydular1 ismini,
konumunu ve sinyalin gonderildigi zamani belirten bilgi paketini gondermektedir. Mesela,
“Ben uydu X’im ve benim konumum Y ve bu bilgileri yolladigim zaman ise Z’dir.”
Seklindeki paket stirekli GPS uydusundan gonderilmektedir. Bu yoriinge bilgileri sonraki

hesaplamalar i¢in GPS alic1 tarafindan saklanmaktadir [11].

Alicinin diinya tizerindeki konumunu hesaplamak i¢in, GPS alicis1 sinyalin uydu
tarafindan yolladig1 zamani, sinyalin kendisine ulastig1 zaman ile kiyaslar ve uydunun, aliciya
olan uzakligini hesaplar. Radyo sinyallerinin 151k hiziyla hareket ettigi diisiiniiliirse (Radyo
sinyalleri bosluktaki hizina ¢ok yakin bir hizda atmosferde hareket ederler.)

Yol = Hiz * Zaman formiiliinden uydunun, aliciya olan uzaklig1 bulunabilir [11].



Sekil 2.7°daki 6rnekte, iki uydudan birinin sinyalinin alictya ulagmasi 4 saniye olarak
belirtilmistir. Bu noktada sahip oldugumuz bilgi alicinin, merkezi A uydusu ve yarigap1 4 *
Istk Hizt olan bir ¢ember iizerinde olabilecegidir. Ayni islemleri bir diger uydu ile
gerceklestirdigimizde bu ikinci uydunun sinyalinin alicitya ulasmasi 5 saniye olarak kabul

edilir ise, bu iki uydunun olusturdugu A ve B gibi iki ayr1 noktay1 goriiriiz. [11]

Sekil 2. 7 Konum Belirleme 1. Adim

Konum hesaplamasindaki bir diger parametre ise uydu ve alici saatlerinin ayni
olmamasindan kaynaklanan durumdur. Ornegin, alic1 saatinin, 3.10° saniye hassasiyete sahip
atom saati tasiyan uydu saati arasinda 0,5 saniye fark oldugunu diistiniiliir ise, Sekil 2.8’deki
gibi iki farkli nokta elde edilmis olur. Kullanicinin konumu ile ilgili en fazla 10 metre hata
yapilmasi gerektigi diistiniiliirse, uydu ve alici arasindaki 0,5 saniyelik zaman farkinin 3000
km’ye kadar hataya sebep oldugunun bilinmesi gerekir [11]. Sonu¢ olarak kullanic1 ya A

konumunda ya da B konumundadir.



Sekil 2. 8 Konum Belirleme Saat Hatas1

Yukarida iki 6rnegi verilen ve sayisinin g¢ogaltilabilecegi benzer sorunlarin ¢ézimii
icin en az bir GPS uydunun daha verisine ihtiya¢ vardir. Sorunlarin ¢6ziimii i¢in Sekil 2.9°da
verilen O0rnegi ele alalim. Aliciya 6 saniyede sinyallerini yollayan baska bir uydu oldugunu
diistiniiliir ise uydu ile kullanici arasindaki zaman farkindan dolay1 bu uydu sinyallerini 6,5
saniyede alictya gondermektedir. Zaman hatalar1 diizeltilmis sekilde bu 3 uydunun
kesisimlerinden ii¢ farkli (B) nokta olustugunu goriiriiz. Zaman hatasi ile olusan kesisimin de

A noktasini olusturdugu gortiliir.
Ancak, ii¢ B noktasinin kesisim noktasinin yine A noktasi ¢ikmaktadir ve uydu ile

alic1 saatleri arasindaki farktan kaynakli hatanin {i¢iincli uydunun isleme dahil olmasindan

sonra diizeldigi Sekil 2.9°da goriilmektedir [11].
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Sekil 2. 9 Konum Belirleme 3. Adim

2.2.3 GPS Sisteminin Kullanildig1 Alanlar

GPS sistemi 1994 yilinda tamamlanmasina ragmen, Amerikan ordusuna birgok
katkilart olmustur. Bu sistem ile araglarin ¢dlde ilerlemesi ve ¢6l operasyonlarinin bagarili bir
sekilde yapilmasi saglanmistir. Bunun yaninda hava kuvvetlerine sagladigi avantaj sayesinde
hedeflerin kisa siirede bulunmasi ve yok edilmesi saglanmistir. Kara ve hava kuvvelerinin
yan1 sira okyanuslarda seyahat eden Amerikan gemileri de GPS sistemini askeri
operasyonlarda yon bulma, mayin temizle vb. bir¢ok islemde kullanilmistir Diger bir yandan

uzun menzilli fiize sistemlerinde de hedefi bulmak icin bu sisteme basvurulmustur [1].

1980 yilinda sivil kullanima ag¢ilmis olan GPS sistemin giinlimiizde de bir¢cok sektoriin
en ¢ok kullandig1 teknolojiler arasinda gelmektedir. Yangima giden bir itfaiye aracinin yani
sira, acil miidahale yapmak icin yola koyulan ambulans araglarinda da en kisa yol

algoritmalarinin c¢alistig1 GPS cihazlar1 bulunmaktadir. [12]
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Bunun yaninda uzun yollarda seyahat eden sivil araglarda bulunduklari konumu
ogrenmek ve gidecekleri konuma en kisa sekilde ulasmak icin yine mobil GPS sistemlerini

kullanmaktadir. [12]

Giliniimiizdeki tiim sivil ve askeri ucaklar yine GPS sistemleri kullanarak iglevlerini
dogru, verimli ve hizl1 bir sekilde yerine getirmektedir. Baslangigta ¢ok biiyiik cihazlar ile
saglanan bu sistem giiniimiizde artik telefonlara entegre edilebilecek kadar mobil bir sekle

getirilmistir. [12]

2.3 .NET Platformu

NET Platformu, Microsoft firmasi tarafindan 2002 yilinda piyasaya stiriilen, bir is
stratejisi olmas1 yaninda gelistiricilere yonelik bir¢ok teknolojiyi kendi i¢inde barindiran bir
platformdur. Bu platformun ana amaci, isletme sahipleri ve gelistiricilerin, diger Microsoft
tirtinleri ile miikkemmel bir uyumluluk i¢inde kendi yazilimlarini, cihazlarint ve diger bilgi
sistemleri islemlerini hizli ve verimli bir sekilde Web, Windows ve Mobil ortamlarda
gelistirmelerini amaglamaktadir. Bu platform iginde sunucular, servisler, web tabanli veri
depolama sistemleri ve cihaz yazilimlar1 bulundugu gibi, Web-Servisleri, Click-Once ve

benzeri yeni teknolojileri de tam destek saglamaktadir [13].

NET Platformunun sahip oldugu ana 6zellikler sunlardir[13];

e Bilgisayar cihazlarimin uyumlu bir sekilde birbirleriyle calisabilmesini
saglayarak, bu cihazlarin kendi aralarinda otomatik bilgi giincelleme ve
senkronize islevlerini yerine getirir.

e HTML(Hyper Textup Markup Language) yerine XML (Extensible Markup
Language) teknolojisinin agirlikli olarak kullanilmasi ise daha interaktif
web sitelerinin tasarimint miimkiin kilar.

e Veri depolamay1 merkezilestirerek, bilgiye daha etkin ve kolay bir sekilde
ulasilmasini saglar ve kullanici ile cihazlar arasindaki bilgi alis verisini
senkronize eder.

e E-mail, faks ve telefon gibi bir¢ok iletisim cihazlarina entegre olabilir.

e Gelistiriciler i¢in, hatalardan arinmis ve daha iiretken tekrar kullanilabilen

modiillere sahiptir.
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e C#, VB, C++, J# vb. glinimiiziin en popiiler programlama dillerini
destekleyerek, gelistirilen modiillerin Web, Windows ve Mobil

ortamlarinda ortak bir sekilde kullanilmasin1 saglar.

NET platformu heniiz tam anlamiyla bitmis degildir. .NET stratejisine sahip

Windows ve Office programlarinin yeni versiyonlar ile kisisel giivenlik servislerinin

piyasaya siiriilmesine kadar .NET platformunun tam anlamui ile hayata gecmesi i¢in bir

kac y1l daha gerektigi belirtilmektedir[13].

2.3.1 .NET Framework

NET Framework, yeni nesil uygulama ve XML Web Servislerinin caligmas1 ve

yazilmasini saglayan biitiinleyici bir Windows bilesenidir.

NET Framework asagidaki islevleri gerceklestirmek i¢in tasarlanmistir[14];

Kalic1 nesne tabanli programlama ortami saglayarak kodlarin yerel olarak
depolanmas1 ve calistirilmasini veya kodlarin yerel olarak depolanmasi fakat
internet ile dagitilarak, uzaktan calistiritlmasini saglamak.

Kodlarm, gelistirme asamasinda calistirllmasini saglayarak, siirim sayisini
azaltmak ve hata oranint minimum diizeye ¢cekmek.

Ugiincii parti giivenilir kodlarin veya modiillerin giivenli bir sekilde
calistirillmasini saglamak.

Yazilmig veya yorumlanmis kodlardaki performans problemlerini en aza
indirgeyecek kod calistirma ortami olusturmak.

Gelistiricilerin yazdiklar1 kodlarin ayni anda Windows, Web ve Mobil

ortamlarinda kullanilmasini saglamak.

NET Framework, iki ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar CLR (Common Language

Runtime) ve .NET Framework sinif kiitiiphaneleridir.

CLR: NET Framework bileseninin temel yapisin1 olusturmaktadir. CLR bilesenini, kodun

caligma siiresinde devreye giren, bellek yonetimi, is yonetimi ve yonlendirme gibi ¢ekirdek

islevlerini yerine getiren diger bir yandan giivenli ve saglam tip giivenli kodlar yazilmasini

zorlayan bir arag¢ olarak goriilebilir. CLR tarafindan islenmis kodlara “Managed” kod, aksi
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durumda ise bu kodlar “Unmanaged” kod olarak adlandirilmistir. NET Framework
uygulamalart Unmanaged uygulamalar tarafindan kullanilabildigi gibi, “Managed” ve

“Unmanaged” 6zellikleri bir arada bulunduran programlarda mevcuttur [14].

Sekil 2.10’da yapisi goriilen. NET Framework, program gelistirme asamasinda ister
konsol ister GUI (Graphical User Interface) uygulamalar1 veya ASP.NET teknolojisi ile web
sayfalar1 ve web servisleri yapiminda kullanilan, tekrar tekrar kullanilabilen, genis kapsaml

ve nesne tabanli siniflardan olusan kiitiiphanedir[ 14].

c# C++ VB J#
Common Language Specification

=

w

ASPNET, Web Forms, Web Services, Windows Forms 5
(Vg

ADO.NET ve XML E
-

Base Class Library O
=z
rm
—

Common Language Runtime (CLR)

Operating Systemn

Sekil 2. 10 .NET Framework'iin Yapisi

2.3.2 Windows Mobile

Windows Mobile, Microsoft firmasi tarafindan PDA ve akilli telefonlar i¢in Windows
CE isletim sistemi g¢ekirdegi temel alinarak gelistirilmis bir isletim sistemidir. Bu isletim
sisteminin en biiylk Ozelligi ise. NET Compact Framework ile .NET platformunun

gelistiricilere sundugu programlanabilir alt yapidir[15].
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Windows Mobile platformu kullanilarak, bu isletim sistemini kullanan tiim mobil
cihazlar i¢in programlar yazilabilir. Gelistiricilere yonelik veritabani hizmeti veren SQL
Server Compact Edition, dokunmatik ekrana sahip mobil cihazlarda kullanilmak {izere Mobile
Ink APT’leri, ses islemleri i¢in yazilan sinif kiitliphaneleri, GPS uygulamalar1 i¢in hazirlanmig

kiitliphanelerin tamami gelistiricilere sunulmustur.

Bunun yaninda .NET platformu gelistirme araci Visual Studio .NET’in Compact
Framework ile birlikte calisabilirligi ve Sekil 2.11°de goriilen akilli telefon emiilatorlerinin
gelistiricilere sundugu bu olanak mobil platformu .NET gelistiricileri i¢in cazibeli bir

platform durumuna getirmistir.

. g 11:08

Sunday, April 17

Tap here to sek
Mo unread mes
Mo basks

i Mo upcoming appainktments

Motification Contacks

Sekil 2. 11 Akilli Telefon Emiilatorii

Windows Mobile 5.0 ile basglayan bu isletim sisteminin 6.0, 6.5 versiyonlari

bulunmaktadir [15].

15



2.4 AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

Ajax, interaktif web uygulamalar gelistirmek ve kullanici tarafindan yapilan isteklere
hizli bir sekilde cevap vermek igin uygulanan bir yontemdir. Ajax, aslinda yeni bir teknoloji
veya programlama dili degil, web programlamanin dogasinda olan fakat yeni kesfedilmis bir

metottur. Sekil 2.12°de Ajax yapist verilmistir.

Kullamci Tarayicis

Kullamci Araytizd

Javascript Cagnsi HTML + C553 Verisi

Ajax Motoru

HTTF Talaki AL Verisi

'

Web veya XML Sunucu

v

Veritaban, Uygulama Sunucusu

Sunucu

Sekil 2. 12 AJAX Yapisi

Sekil 2.12°’de agik¢a gorildigi gibi Ajax, Javascript, DHTML, XML(Extensible
Markup Language), CSS(Cascading Style Sheet)), DOM(Document Object Model) ve
Microsoft Object, XMLHttpRequest gibi bir¢ok web teknolojisinin kombine edilmesiyle
yiriitiilen bir metottur. Ajax’in web sayfalarma sagladigi en biiyiik artt ise kullanici
isteklerinin karsilanmasi i¢in tiim sayfanin yenilenmesi degil kiigiik bir kismin1 yenilenmesini

saglamaktir. Yani senkron olarak yiiriitiilen web ortamini1 asenkron duruma getirmistir [16].
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Ajax metodunu giiniimiiz yazilim devlerinin iiriinlerinde gorebiliriz Uriinlerinin
nerdeyse bir¢ogunda Ajax metodunu kullanan Google; Google Maps iiriiniindeki tiim
islemlerde Ajax’t kullanmistir. Ayni sekilde kisisel paylasim sitesi Facebook un giicli yine

Ajax’1 kullanmasindan gelmistir.

2.5 Google Maps

Google Maps, giiclii haritalama 6zelligi ve kullanict dostu ara yiize sahip giiniimiiziin
popliler Google servislerinden biridir. Google Maps ile is, iletisim ve yon bilgileri disinda
asagidaki heyecan verici Ozellikleri ile hem gelistiricilerin hem kullanicilarin  gdzde
servislerinden biri olmustur. Bunlar [17];

e s sahipleri Google Maps servisinden yararlanarak miisterilerin belirli bir konuma
ozel is taleplerini daha kolay bir sekilde karsilayabilmekte. Ornegin; Istanbul’daki
pizza servisi yapan restoranlarin telefon numaralari.

e Ajax metodu ile, siiriikklenebilir harita yardimiyla beklemeden istediginiz konuma
ulagilabilir.

e Uydu goriintiileri ile aranilan yerleskenin detaylarina yakinlagtirarak ulasilabilir.

e Arazi goriintiileri ile ilgilenilen konumun gercek goriintiileri goriilebilir.

e Sokak goriinlimii ile diinyanin istediginiz konumundaki sokaklarda gezinilebilir..

e Tamamen Javascript ve Ajax destekli Google Maps API’lerinden yararlanarak

gelistiriciler bu servis lizerinde istedikleri uygulamay1 gelistirebilir.

Google Maps API’leri, gelistiricilerin  Google Maps uygulamasini kendi
uygulamalarina entegre etmelerini saglayacak Javascript destekli kiitiiphanelerdir. Bu
kiitiiphaneler sayesinde Google Maps haritalar1 iizerinde sayisiz fonksiyonlar1 kullanarak

kendi uygulamalarinda web platformunun sagladig: tiim imkanlardan yararlanabilirler [18].

Sekil 2.13’de goriildiigi gibi gelistiriciler haritanin istenen noktasina bir etiket yardimi

ile HTML bilesenlerini aktarabilirler.
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Sekil 2. 13 Google Maps

2.6 Web Servisleri

Web servisleri, W3C(World Wide Web Consortium) tarafindan tanimlanmis, bir ag
icerisinde web tabanli uygulamalar arasinda iletisimi ve uyumu saglayan yine web tabanli
yazilimlardir. Ayrica web servisleri, internette veya baska aglarda diger web yazilimlara bilgi
saglayan API(Application Programming Interface)’ler olarak bilinmektedir. Web servisleri
istemci ve sunucular arasindaki birgok farkli sistem veya teknoloji ile birlikte calisabilir ve
ayn1 zamanda HTTP protokoliinii kullanan bir teknolojidir.Web Servisleri, baz1 sistemlerde
WSDL(Web Services Description Language) diye adlandirilan ve web servisinin makine
tarafindan anlagilacak kodlara doniistiiren servis ile SOAP(Simple Object Access Protocol:
Farkli sistemlerin haberlesmesini saglayan XML tabanli bir protokol) standardinda yazilmis
XML (Extensible Markup Language) verisini istemci ve sunucu arasinda transfer eden bir
teknolojidir. XML verileri farkli teknolojilerin birbirleriyle haberlesmesi i¢in kullanilan
standart bir veri yapisidir. HTML(Hyper Markup Text Language) diline benzerligi ile bilinen
ve bir¢ok yeni 6zelligi olan esnek bir dildir. Giintimiiz popiiler platformlar1 JAVA veya .NET
bu teknolojiye tam destek vermistir. Web servislerinin gelistiriciler taratindan bu kadar
benimsenmesinin bir¢ok nedeni vardir. Bunlar [19];

e Gizlilik: XML verisinin sifrelenmesi veya imzalanmasi ile ilgili birgok modiiliin

bulunmasi (6rnek; HTTPS)

e Giivenilirlik: iki fark: sistem veya web servis arasinda rahat, hizli ve giivenilir bir

iletisim ortam1 sunmast



Islemlerin Kontrolii: Web servisin ¢alismasi sirasinda ¢alisan her tiirlii islemin
kontroliiniin kolay bir sekilde saglanmasi, hatalarin kolayca ele alinmasi ve bunun
sunucu ve istemciye belirtilmesi

Farkli teknoloji, platform, programlama dilleri arasinda bir iletisim koprisii
olusturmasi

Birgok farkli yontemle ulasilabilmesi (RPC(Remote Procedure Calls), SOA(Servis
Oriented Architecture), REST(Representational State Transfer))
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3. AKILLI YER BULUCU (SMART LOCATION FINDER)
3.1 Giris

Akill1 Yer Bulucu (Smart Location Finder), popiiler teknolojilerin birbirleriyle uyumlu
bir sekilde entegrasyonu ile hazirlanmis ve giiniimiiz problemlerinden birine ¢6ziim bulmay1

amaclayan ve bu tez caligmasinda gelistirilen bir sistemdir.

Bu sistem, GPS modiillerinin telefonlara entegre edilecek kadar kiigiildigi, 3G
teknolojisi ile mobil cihazlarda ¢ok yiiksek hizlara ¢ikildigi bir dénemde, kullanicilarin
bulunduklar1 yerleri internet {izerinden merkezi bir sistemde birlestirerek kullanicilar ile

sistemi yOneten kisiler arasinda her tiirlii paylasimin yapilmasini saglayan bir sistemdir.

Video, yazi, ses vb. birgok miiltimedya verisinin internet {izerinden paylasildig
giiniimiizde, yer bilgisinin de bunlara eklenmesi ve interaktif bir alt yapinin saglanmasiyla
gerek kisisel gerek is tabanl her tiirlii calismanin bu sistem sayesinde veriminin ve hizinin

artacagi kaginilmazdir.

Ayrica gilivenligin ¢cok onemli bir parametre oldugu giliniimiiz diinyasinda konum
belirlemenin ve bu belirleme sonucunda olaya miidahale edebilecek konuma en yakin kisilerle
hizli bir sekilde irtibat kurulabilecek bir sistemin varligi giivenlik anlaminda ¢ok 6nemli bir

avantajdir.

Konum bilgisinin paylasimi disinda, her tiirlii yazi, ses veya video veri tiplerinin de
paylasildig1 bu sistemde, kisilerin sagligi konusunda herhangi bir cihazdan alinan bilgilerin
yine bu sistem {izerinden kisinin doktoruna veya herhangi baska bir merkeze aktarilmasi son

derece mumkiindiir.

Genel olarak Akilli Yer Bulucu, yonetici tarafindan izlenen kullanicilarin veya ilgili

yere yonlendirilmesinde kullanilan bir aragtir.
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3.2 Benzer Calismalar

GPS-CELL.com: GPS destekli telefonlarin bulunduklari konumlar1 GPRS yardimi ile
internet {lizerinden yine Google Maps servisini kullanarak kisilerin kendi bulunduklar
konumu 6grenmelerini amaglayan bir servistir. Sistemin iglenis mantiginda sadece tek bir
kullanici vardir ve kullanicilar kendi bulunduklar1 veya sisteme bagi diger kullanicilar

konumlar1 Google Maps ile gorebilmektedir [20].

3.3 Sistemin Tasarimi

Akilli1 Yer Bulucu, ayn1 zamanda Mobil ve Web platformlarinin bir arada ¢aligmalar
ile tasarlanmig bir sistemdir. Sistemin kurulmasindaki amag belirli bir ise yonelik sistemi

kullanan yoneticiler ile kullanicilar arasinda konuma bagl iletisimin saglanmaktir.

Sistemin Mobil kisminda Windows Mobile 5.0 isletim sistemi lizerinde .NET
Compact Framework ve Visual Studio .NET araclar1 kullanarak hazirlanmis bir uygulama ile
mobil cihazdan aliman GPS verisi ve kullanicinin bu veriye kattigi diger bilgiler GPRS
(General Packet Radio Service: Mevcut: 2G cep telefonlarin telefon sebekeleri iizerinden
veri iletimi yapmasini saglayan protokol) lizerinden ana merkeze ulastirilmaktadir. Kullanici,
sahip oldugu veriyi GPRS kullanarak internet iizerinden bu tez ¢aligmasinda gelistirilen mobil
uygulama ile sistemin web sunucusuna ulastirarak web servisleri yardimi ile sistemin
veritabanina kaydedilmektedir. Yoneticiler, gene bu tez calismasinda gelistirilen bir bagka
uygulama ile kendi web tarayicilar1 iizerinde calisan bir uygulama ile sisteme gonderilen
verileri analiz ederek kullanicilarini belirli yerlere yonlendirebilmektedir. Sistem kullanicidan

yoneticiye veya yoneticiden kullaniciya dogru ¢alisarak iki tarafli bir iletisim saglamaktadir.

Sekil 3.1°de gelistirilen sistemin ¢aligmasi ve genel yapist ayrintilari ile gosterilmistir.
Sekil 3.1°de goriildiigii gibi yoneticiler Google Maps servisi ve programlanabilir alt yapisini
kullanilarak gelistirilen sistem yardimi ile kullanicilardan gelen konum verileri bu harita

iizerinde degerlendirebilir ve kullanicilarin bulunduklari arazinin yapisinin inceleyebilirler.

Sistemin kullanict ve yoOnetici ara yiizlerinin tasarlanmasinda giincel Microsoft
teknolojileri kullanilmistir. Mobil ve Web platformu i¢in yazilan kiitiiphaneler ortak bir

sekilde yazilarak sistemin modiilerligi saglanmis ve sistem merkezilestirilmistir.
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3.3.1 Sistemin Adimlari

Sistemin ¢aligmas1 kullanici ile yonetici arasindaki islemlerden meydana gelmektedir.
Ik asama yoneticinin veya kullanicinin, diger tarafa konum bilgileri ile yolladig1 mesaj ile

baslamakta ve ardisik bir sekilde devam etmektedir (Sekil 3.2).

|'/'_ Kullamci, web servisleri yardimiyla Mobil uygulema GPS ile cihazin

yoncticiden gelen mesajlan kontrol eder. konumunu belider

I./f_

Yanetici, kullaniciya gonderscedi masaj
yazarak bu meaaj vertabanina kaydeder

Kullarmct konum bilgisi ve iletisini masaj
halinde GPRS hzerinden Sistam wab
sUNUCUYa gondzrir

M
:
.r'"ﬁ"ﬁneti:i, web uygulamas: yardimiyla
weritebanindak mesajlan, kullaric Web Sunucu, web servisleri vardimiyla
kaonumu ile Google Maps sards] Uzarinde rrasajl vertabamina kaydeder.
M listedar.

Sekil 3. 2 Sistemin Adimlar1

3.3.2 Sistem Gereksinimleri

Akilli Yer Bulucu, sistemi yazilim ve donanimsal olarak en optimum ¢6ziimii bulacak
sekilde gelistirilmistir ve bu sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli donanimlar asagida belirtilmistir.

Bunlar;

e Kullanici: GPS ve GPRS destekli Windows Mobile isletim sistemine sahip akilli
telefonlar ile bu telefonda calisacak Akilli Yer Bulucu sisteminin mobil yazilimina
sahip olmalidirlar.

e Yonetici: Web uygulamasini ¢alistiracak bir bilgisayar

e Sistem: Ayni zamanda Web ve Veritabani sunucusu gorevini gorecek bir bilgisayar.



3.3.3 Sistem Veritabani islemleri

Gelistirilen Sistemin icin Microsoft firmasinin bu orta 0&lgekli uygulamalarda
kullanilmak iizere gelistiricilere sundugu ve. NET platformu ile tam uyumlu c¢alisabilen

Microsoft SQL Server veritabani kullanilmigtir.

Sistem veritabaninda verimlilik ve hiz agisindan optimum tablo ve sakli yordam
kullanilmistir. Kullanicilardan gelen mesajlarin hizli bir sekilde siralanmasi i¢in de gerekli
tablo indeksleri kullanilmustir. Sekil 3.3°de bu sistemde kullanilmak {iizere tasarlanan

veritabani yapisi gosterilmektedir.

Sekil 3.3’de goriilen kullanicilar tablosu, sistemin kullanicilarimin saklandigi ve
mesajlar tablosu da bu kullanicilarin birbirlerine veya sisteme attig1 mesajlarin tutuldugu

tablodur.

Diger taraftan sp_mesajlar adl1 sakli yordamin ii¢ ayr1 islevi bulunmaktadir. Bunlar;
e Mesajlar tablosuna veri eklenmesi, silinmesi veya giincellenmesi
e Belirli bir kullanicinin, sistem ile aralarindaki mesajlarin listesinin belirli tarih
araliklarinda alinmasi

¢ Kullanicilardan gelen cevaplanmamig en son mesajlarin listesinin alinmast

E. mesajlar % o
T K. kullanicilar |
¥ id o

gonderen_id 60— id _

giden_id so——ii= adi

tarib kullanici_adi

enlam sifre

borylam : "55“"? _ —

icerik '8 kullanicilarTableAdapter
‘B mesajlarTableadapter [ S Fill, GetData ()
S Fill, GetData ()

'ﬂ QueriesTableAdapter

El sp_mesajlar_1 {@id, @gonderen_id, @giden_id, @tarih, @enlem, @boylam, @icerik, @agiden_okudu, @secensk)

Sekil 3. 1 Veritabam Yapisi
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3.3.4 Sistem Web Servisleri

Gelistirilen sistemin kullandig1 ve bu tez ¢alismasinda tasarlanan web servisler bir
yandan kullanicilarin sistem ile ilgili islemlerini gerceklestirirken diger yandan yoneticilerin
isteklerine cevap verecek sekilde merkezi bir yap1 gorevini iistlenmis nesne tabanli siniflardir.
Web servislerinin tasarlanmasinda C# dili kullanilmis ve tiim tasarim Visual Studio .NET

araci kullanilarak yapilmistir.

Web servis bolimii Sekil 3.4°de gorildiigii gibi Sistem web servis boliimii, iki web

servis ve bir sinif ile kullanicilara hizmet etmektedir.

¥

| Mesaj

Class
=+ WiebService
| Baglanti & " carvis =
Class = Methods Class
W Ekle =+ ufebSarvice
= Methods W Liste
% Baglanti = Mested Types = Methods
¥ BaglantiGetir W KullaniciGirisi
W KomuotCalistiv ListeTuru £ W Servis
W WeriTablosuGetir Eluls | W Sunucudk
Liste
KullanicilardanSontiesajlar

Sekil 3. 2 Web Servis Yapisi

Sekil 3.3’de goriilen Baglanti sinifi; sistemin veritabani ile ilgili tim islemleri
kapsayan smiftir. Bu sinif igerisinde BaglantiGetir(), KomutCalistir() ve VeriTablosuGetir()

adinda ii¢ metot bulunmaktadir. Bu metotlar ve islevleri sirasiyla;

e BaglantiGetir(): Veritabanina baglantiyr saglayip diger iki metoda bu baglantiy1
sunmaktadir.

e KomutCalistir(): Veritabaninda ekleme, silme ve giincelleme gibi islemleri yerine
getirmektedir.

e VeriTablosuGetir(): Veritabanindan bazi bilgileri alarak bir tabloya yerlestiren ve

kullanicilara sunmaktadir.
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Sekil 3.4’de goriilen Mesaj smifi: Web servisi tanimlayan ve baglanti sinifini
kullanarak yoneticilerden veya kullanicilardan gelen isteklere cevap veren siiftir. Genel
anlamda mesajlarin sisteme eklenmesi veya gerektiginde listelenmesi gibi islemleri
yapmaktadir. Simifin, Sekil 3.5’de goriilen Ekle() ve Liste() diye iki ayr1 metodu

bulunmaktadir. Bu metotlar ve yaptig isler;

e FEkle(): Kullanicilarin yolladiklart mesajlarin  veritabanina kaydedilmesi igin
gelistirilmis bir metottur.

e Liste(): Kullanicilar bu metodu sistem ile aralarindaki mesajlasma trafigini
goriintiilemek i¢in kullanirken, yoOneticiler bu metodu, kullanicilardan gelen
okunmamis son mesajlar1 listelemek ve ayni zamanda belirli bir kullanici ile

arasindaki konusmay1 goriintiilemek i¢in kullanmaktadirlar.

Ayn1 zamanda bu smifin bir de enum (C# degisken tipi) tiiriinde bir degiskeni

bulunmaktadir. Bu parametre ile yonetici ne tiir bir listeleme yapmak istedigini segmektedir.

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

e Ekle

® LisStE

Sekil 3. 3 Mesaj Sinifi Web Servis Goriintiisii

Sekil 3.4’de goriilen Servis simifi; Kullanici veya yoneticilerin servisin  durumu
hakkinda bilgi aldiklar1 ve kendi i¢in KullaniciGiris() ve SunucuOK() adinda iki metot

bulunduran bir smiftir. Bu metotlar sirasiyla;

e KullaniciGiris(): Kullanicilarin sisteme kullanict ad1 ve sifreleri ile giris yaptiklar
ve oturum agtiklari metottur.
e SunucuOK() : Kullanicilarin sistemin durumu hakkinda bilgi aldiklar1t ve

sonucunda true veya false yollayan metottur.

seklindedir. Ornegin; Sekil 3.6’de SunucuOK() metodunu Invoke butonu ile ¢alistirdigimizda
true cevabini aliriz. Bu sistemin sorunsuz bir sekilde ¢alistig1 anlamina gelir. Sekil 3.7°da

SunucuOK() metodunun ¢iktist verilmistir.
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Servis

Click here for a complete list of operations.

SunucuOK

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button.

Invoke

Sekil 3. 4 Sunucu OK() Metodu

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<boolean xmins="http://tempuri.org/">true</boolean:

Sekil 3. 5 SunucuOK() Ciktis1

3.3.5 Sistem Web Uygulamasi

Gelistirilen sistemin web uygulamasi, Asp.Net teknolojisi, Google Maps servisi ve
Ajax metodu ile yazilmis ve yoneticilerin sistemi yonetmesi igin tasarlanmis interaktif bir
uygulamadir. Bu uygulama ile yoneticiler kolay bir sekilde kullanicilardan gelen mesajlar

kontrol edebilir, gerektiginde bu mesajlara cevap verebilir veya kullanicilar1 yonlendirebilir.

Uygulamanin biiyiik bir kism1 Javascript kiitiiphaneleri ile miikemmel bir gekilde diger
projelere entegre edilebilecek bir Google Maps servisi olusturmaktadir. Bu servis kullanilarak
kullanicinin bulundugu konumun enlem ve boylami verilen herhangi bir noktanin harita
lizerinde isaretlenmesi, kullanicidan gelen mesajlarin yaymlanmasi ve kullanicinin bulundugu

konumun arazi, sokak ve harita resimlerinin incelenmesi saglanabilmektedir.
Web sayfasinin stirekli yenilenmesine gerek kalmadan Ajax metodu kullanilarak yeni

mesajlar siirekli kontrol edilmekte ve yoneticiye uyar1 seklinde yaymlanmaktadir. Benzer

sekilde Ajax ile kullanictya hizli bir sekilde mesaj yollanabilmektedir.
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3.3.6 Mobil Uygulama

Gelistirilen sistemin mobil uygulamasi, Windows Mobile isletim sistemi iizerinde
NET Compact Framework kullanilarak gelistirilmis ve sisteme GPS protokoliinden alinan
enlem ve boylam konumu ile kullanict mesajin1 iletmek ile ilgili islemlerin yapildig:

uygulamadir.

Uygulamanin gelistirilmesindeki birinci asama .NET ile birlikte hazir gelen GPS
kiitiiphaneleri kullanilarak mobil cihazin konumunun belirlenmesidir. Sekil 3.8’de goriildigi
gibi GPS simiflarin1 kullanarak bu islemin her asamasina miidahale edebilecek oOzellikler,

kavramlar ve olaylar mevcuttur.

Ornegin; Sekil 3.8°de goriilen GPS sinifinda, Open() metodu GPS protokoliinden
verinin alinmasini baglatirken, GPSDeviceState() metodu GPS cihazinin durumu hakkinda
bilgi vermektedir. Ayni zamanda GPSPosition() metodu tasarimciya GPSPosition sinifindan
tliim parametreleri saglayan bir objeyi hizmete sunmaktadir. Bu sinifin diger bir 6zelligi ise

konum veya cihaz durumu degistiginde tetiklenen olaylar1 icermesidir.

¥

< |

ﬁ} PositionDilutionofPrecision

2 PosttionDiutionOfPrecisionyalid

7 sateliteCaunt

5 satelliteCountialid

’_‘*’F SatelitesInSalution'alid

ﬁ-‘ SatellitesInViemCount

ﬁ: SatelitesInYiewCountyalid

5 satelitesIntiewyalid

ﬁ: Sealevelaltitude

’_“"'f Sealevelaltitudetalid

= Speed

j‘ Speedvalid

ﬁ‘ Tirne

5 Timetalid

j‘ YerticalDilutionOFPrecision

"_"&F YerticalDilutionOFPrecisiontalid
=l Methods

W GetSatelitesInSolution

W GetSatellicesIndiew

Sekil 3. 6 GPS Kiitiiphanesi
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Bu olaylar sayesinde kullanicinin konumundaki her tiirlii degisiklik her hangi bir iglem

olmaksizin sisteme iletilebilmektedir.

Sekil 3.8’de goriilen GPSPosition sinifindaki dnemli parametreler sunlardir;

e Longtitude (Boylam) ve Latitude (Enlem) degiskenleri kullanicinin bulundugu
konumu ifade etmektedir.

e LongtitudeValid ve LatitudeValid degiskenleri kullanici konum verisinin
dogrulugu hakkinda bilgi vermektedir.

o SatellitesInViewCount; bilgi aliman GPS uydu sayisini, SatellitesCount,
¢Oziimde kullanilacak uydu sayisin1 vermektedir.

e Time; uydunun sinyali yolladig1 zamani belirtmektedir.

Sekil 3.8’de goriilen Satellite sinifi ise alicinin sinyallerini aldigi GPS uydularinin
ozelliklerinin barindig1 siniftir. Bu sinifta uydunun sinyal giicii, egimi ve azimut degeri gibi
bilgiler yer almaktadir. Sonug¢ olarak kullanici bu smiflar sayesinde bulundugu konum
verilerinin dogrulugunu kontrol edebilir ve sinyal aldigi uydular hakkinda detayli bilgi

edinmektedir.

Bu proje kapsaminda gelistirilen mobil uygulamanin ikinci asamasi ise GPS verisi ve
kullanici mesajini1 yine web servislerine ulasarak ilgili merkeze ulastirmaktir. Web servise
ulagmasi gereken bu uygulama GPRS veya diger internet teknolojilerinden birini kullanarak
merkez sunucunun web servisine ulasip ilgili mesaji gondermesi gerekmektedir. Mobil
uygulama ilgili web servisine enlem, boylam, kullanic1 bilgisi, tarih ve saat bilgileri ile
gonderecegi mesaj1 iletir. Gonderilen mesaj tamamen HTML tabanli oldugu i¢in herhangi bir

video, resim, ses dosyasi adresi de bu mesaja eklenebilir.

Veritabani, Web ve Mobil uygulamalar birbirleri ile uyumlu Akilli Yer Bulucu
sistemini olusturmaktadir. Web ve Mobil uygulamalarin her ikisinin ayni web servisi ve
veritaban1 sunucusunu kullanmasi, sistemin merkezilestirilmesini saglamakta ve gelismesini

kolaylastirmaktadir.
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4. SISTEMIN KULLANIMI
4.1 Giris

Bu bdliimde farkli teknolojilerin bir arada kullanilarak gelistirilen bu sistemin nasil
kullanildigr adim adim anlatilmaktadir. Kullanicinin sisteme mesaj yollamasi, GPS uydular1
hakkinda bilgilere ulasilmasi, yoneticilerin mesajlar1 kontrol etmesi ve kullanicilar

yonlendirmesi bu béliimde anlatilmaktadir.

4.2 Kullanic1 Islemleri

Sistemin kullanicilarinin Windows Mobile 5.0 veya istii isletim sistemine sahip ve
GPS destekli akilli telefon veya PDA cihazlarima sahip kisiler oldugu kabul edilmistir..
Kullanicilar, sistemin mobil platformlar i¢in gelistirilmis uygulamasini kullanarak ana

sunucuya mesajlari ile birlikte konum bilgilerini de yollayan kisilerdir.

Kullanicilar bu uygulamay1 kendi cihazlarina kurduktan sonra sistemi kullanmalari
icin programi c¢alistirmalart yeterlidir. Programin acgilis ekraninda GPS modiiliiniin genel

durumunun yani1 sira modiilden alinan bilgileri de igermektedir.

Sekil 4.1°de agikca goriildiigli gibi kullanici bu ekranda ilk olarak GPS cihaz ve servis
durumunu kontrol etmelidir. Her iki durumun da “On” olmasi durumunda GPS cihazinin
dogru calistigi anlagilir. Daha sonra GPS cihazinin ka¢ GPS uydusundan sinyal aldigi
“Goriinen Uydu Sayis1” parametresi yardimiyla 6grenilmektedir. “Toplam Uydu Sayis1”, GPS
cihazinin konumu 6grenmek i¢in kag GPS uydusunu kullandigimi gostermektedir. Diger
yandan “Konum Zamani” uydudan alinan son sinyalin tasidig1 uydu atom saatinin tarihi ve

zamanidir.
Kullanicilar Sekil 4.1°de goriilen “Yenile” butonuna tikladiginda cihazdan alinan

veriler giincellendigi gibi cihazin konumu degistiginde de bu bilgiler otomatik olarak

giincellenmektedir.
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Gorinen Uydu Sayis :

Toplam Uydu Sayis :
Konuny famani : 11.04.2009 10:28

“Seryis - Cihaz Durumu

0On, StartingUp
T o

e .;'5-3':.
i LN

True

T e

41.11686598333

Sekil 4. 1 Programin Acilis Ekram

Kullanict Sekil 4.1°de kendi konumunu ifade eden Enlem ve Boylam bilgilerini
gorebilmektedir. Hesaplanan koordinatlarin dogru hesaplandigi “Koordinat Dogrulugu”
bashigi ile Ogrenilebilir. Sekil 4.1’de GPS cihaz1 goriinen 10 uydudan 4’iinii kullanarak
11.04.2009 10:28’de konumunu dogru bir sekilde hesaplandigi goriilmektedir.

Kullanici programda ¢ikabilecek hatalarini “GPS Servis — Cihaz Durumu” bagligindan

kontrol edebilir. Basit bir kullanima sahip programdan Cikis secenegi de Sekil 4.1°de agikga

goriilmektedir.
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Sekil 4.1°de Servis mentisiine tiklandiginda Sekil 4.2°’de goriilen programin

seceneklerine ulasabilir. Bu segeneklerin islevleri;

e Mesajlar: Sistemden gelen veya sisteme gonderilen mesajlar1 gormek ve yeni
mesaj yollamak i¢in kullanilir.

e Uydular: GPS cihazinin sinyalini aldig1 uydular1 gérmek i¢in kullanilir.

e Acil Durum: Sisteme acil durum sinyali géndermek i¢in kullanilir.

e Ayarlar: Programin ayarlarina ulagmak i¢in kullanilir.

Giriinen Uydu Sayis: :
Toplam Uydu Sayisi :
Konum Zamani : 11.04.2009 10:28

P s

) 0On, StartingUp
i ':_z_. ;c;.-‘_.t‘..-.:-:’.-‘::l.._-:._..-_
.‘frue

P

41.11686598333

. . | Mesajlar
' Uydular
Acil Durum
Ayarlar

Cikis

Sekil 4. 2 Uygulama Secenekleri

Sekil 4.2°de goriilen Uydular segenegine tiklandiginda Sekil 4.3’de goriildiigii gibi

GPS cihazinin sinyalini aldig1 uydular gortilmektedir.
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ff. |U1_.rdular 1-'?;< o< 12:13 ok I
Azimuth | Edim f Ra... | Sinyal KLyveti |
4,53 1,45 a6,7

a, 54 2,46 28,9

Cikas =

o

g * )
e
h — r /)

Sekil 4. 3 Uydular Modiilii

Kullanic1 “Uydular” meniisiinde, GPS alicisinin sinyal aldigi uydular1 ve bu uydular
ile azimut, egim ve sinyal kuvveti gibi bilgilere ulasabilir. Modiilden ¢ikmak i¢in Cikis

meniisiine veya sag liste bulunan ok butonuna tiklamak gerekir.

Programin ayarlarina ulagsmak ve kullanicilarin kendilerine 6zgili baz1 parametreleri
girebilmesi i¢in ana ekrandaki “Servis” meniisiinden Sekil 4.2°de goriilen “Ayarlar” se¢enegi
tiklanmalidir. Bu segenek tiklandiginda kullanicinin mobil cihazinin ekranina Ayarlar meniisi

gelir.
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,.rl' |Ararlar #he 42 12:17 ok

kullarict Kodu

132355323

Mesaj Kontrol Stresi (sn)

|30

kKonum dedistidinde siskeme haber yvalla

Otornatik. Badlan

Sunucu Badlant Kontroll

True

E Kaydet

Sekil 4. 4 Ayarlar Modiilii

Sekil 4.4’de ekran c¢iktis1 verilen bu modiilde ilk olarak kullanici kendisini sisteme
tanitan Kullanic1 Kodu’nu girmesi gerekir. Bu kod her kullanici i¢in 6zel bir koddur. Diger
yandan mesajlarin kag¢ saniyede bir yenilenmesi gerektigini de takip eden kisminda bulunan

“Mesaj Kontrol Siiresi” girisine saniye olarak girilebilir.

Kullanici, her konum degisikliginde sisteme bulundugu konumu géndermek istiyorsa
“Konum degistiginde sisteme haber yolla” segcenegini isaretlemelidir. Cihaz ilk agildiginda bu
programin otomatik olarak ¢aligmasini isteyen kullanicilar ise “Otomatik Baglan” se¢enegini
isaretlemelidirler. Mesaj geldiginde veya baglanti koptugundan sesli bir uyar1 gelmesini

isteyen kullanicilar ise “Uyarilar A¢ik™ secenegini isaretlemelidirler.
Bu modiiliin alt kisminda bulunan “Sunucu Baglanti Kontrol”’ii adli baglik ise cihaz

ile internet araciligi ile sistem sunucular1 arasindaki baglantinin durumu hakkinda kullaniciya

bilgi vermektedir.
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Kullanic1 kendine 0zgii ayarlar segtikten sonra Sekil 4.4’de goriilen “Kaydet”
secenegine tiklayarak bu ayarlarin kaydedilmesini saglar veya ayarlarin eskisi gibi kalmasini
istiyorsa Sekil 4.4’de goriilen “Cikis” veya sag st kisimda bulunan “ok” butonuna

tiklayabilir.

Kullanict o giin igerisinde kendisine gelen veya sisteme gonderdigi mesajlart gormek
icin Sekil 4.5°de goriildigii gibi yine programin agilis ekranindaki Servis meniisiinden

Mesajlar secenegine tiklamasi gerekmektedir.

Gioriinen Uydu Sayis :
Toplam Uydu Sayisi :
Konum Zamani : 11.04.2009 10:28

RO B | U ST

0On, StartingUp

True

T

41.11686598333

29.0032051
Uydular

| ¥Yenile | Acil Durum

Ayarlar

Sekil 4. 5 Mesajlar Meniisii

Mesajlar mentisii tikladiginda Sekil 4.6’daki ekran kullanicin karsisina gelecektir.
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/ @ | Smart Location Fil ¢ <% 12:11 jok

Emrah
| 22112000 15: 2523
Su an yanm saatlik bir isimn wvar

Sistem {(Ayazaga)

22 11,2009 157623

Isin bittilkten sonra Levent S4, nurnaraya
gitrnen gerekivor,

fleti Gonder |
Yenile

Sekil 4. 6 Mesajlar Modiilii

Sekil 4.6’da goriilen Mesajlar penceresinde sistemden gelen veya kullanicidan sisteme
gonderilen mesajlar konusma tarzinda art arda siralanmaktadir. Sekil 4.6’de goriildigii gibi
yazilan mesajlar bir tarayici esliginde gosterildigi icin bu ekranda resim ve video gibi

verilerde paylasilabilmektedir.

Kullanic1 kendisine gelen mesajlar1 kontrol ettikten sonra ana ekrana donmek igin
Sekil 4.6’da goriilen “Cikis” meniisiine tiklamalidir. Gelen mesajlart yenilemek igin Sekil
4.6’da goriilen “Yenile” mentisiine tiklamasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda kullanic1 sisteme

mesaj gondermek igin “Ileti Génder” meniisiine tiklamas1 gerekmektedir.

Kullanic1 Sekil 4.6’da goriilen “Ileti Gonder” segenegine tiklar ise Sekil 4.7 deki

ekrana ulasir.
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rf, | Liitfen Mesajimzr &-";c o< 12:12 ok

Hermen geliyvarum,
30 dk icinde ardayirm, |

Sekil 4. 7 Yeni Ileti Gonder

Kullanici, “Kapat” secenegi ile bu boliimden ¢ikabilir veya mesajini yazdiktan sonra
“Gonder” segenegi ile mesajini sisteme gonderebilir. Kullanic1 veya yonetici birbirlerine
gonderdikleri mesajlart HTML formatinda goriintiiledikleri i¢in ayn1 sekilde video veya resim

verileri de bu alana eklenebilir.
Mesaj yazmanin ¢ok uzun aldigi veya kisilerin maruz kaldigi acil durumlarda
kullanicilar Sekil 4.8’de goriildiigii gibi baslangic ekranindaki “Servis” meniisiinden “Acil

Durum” se¢cenegine tiklayarak sisteme acil durum mesaji génderebilir.

Sekil 4.8’de goriildiigii gibi Acil Durum sinyali sunucuya ulastigindan kullaniciya

“Acil Durum sinyali merkeze yolland1” uyaris1 konum bilgisi ile birlikte verilmektedir.
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Goriinen Uydu Sayis: @
Toplam Uydu Sayis: :
Konum Zamani : 11.04.2009 10:28

Gorinen Uydu Sayisi :
Toplam Uydu Savisi :
Konum Zamam : 11.04.2009 10:28

Acil Durum !

Q Acil durum sinvali merkeze
yollandh |

86598333 41.11686595333

Mesaijlar
Uydular

Sekil 4. 8 Acil Durum Sinyali

4.3 Yonetici islemleri
Gelistirilen sistemi kullanan yoneticiler, kullanicilardan gelen mesajlar1 harita tizerinde
gormek ve gerektiginde kullanicilar ile temasa ge¢mek veya onlar1 yonlendirmek igin

gelistirilen web tabanli uygulamay1 kullanilirlar.

Sekil 4.9’da yoneticiler uygulamanin agilis sayfasini gérmektedir. Herhangi bir web

tarayici ile bu uygulamaya ulasilabilir ve kullanabilir.
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Sekil 4. 9 Web Uygulamasi Baslangic Ekram

Yonetici uygulamaya giris yaptiginda otomatik olarak o tarihte sisteme mesaj yollayan
tim kullanicilar haritada bulunduklar1 konumda isaretlenirler. Sisteme son mesaj yollayan

kullanicinin mesaj1 agilarak yoneticinin cevap vermesi beklenir.

Yonetici haritanin sol tarafinda bulunan yon ve yakinlastirma butonlari ile harita
iizerinde dort farkli yonde ilerleyebilir veya haritay1r yakinlagtirabilir ve ayni zamanda
uzaklastirabilir. Diger yandan; Yonetici sag st kistmda bulunan tarih ve kullanici secenekleri
ile belirli tarihler arasindaki mesajlar1 gorebilir veya sisteme o sirada mesaj yollayan diger

kullanicilarin mesajlariin goriintiileyebilir.
Ekranda herhangi bir mesaj bulunmuyor iken herhangi bir kullanici mesaj gdnderir ise
harita otomatik olarak kayar, bu mesajin bulundugu konuma gelir ve mesaji acarak

yOneticinin bu mesaja cevap vermesini bekler.

Bu durum Sekil 4.10°da gdsterilmektedir.
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Sekil 4. 10 Yoneticiden Kullaniciya Mesaj

Yonetici, Sekil 4.10°da goriildiigii gibi kullanicinin mesajin1 okudugu pencerenin
hemen altinda bulunan girise cevabini yazarak “Gonder” butonuna tikladiginda bu cevap
kullaniciya Sekil 4.11°de goriildiigii gibi gonderilir. Ajax metodu kullanilarak yapilan bu
islem sayesinde sayfanin yeniden yiiklenmesine gerek kalmadan mesaj hizli bir sekilde

veritabanina kaydedilir ve ekranda gortilebilir.
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Sekil 4. 11 Cevap Gonderildi
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Bu mesajlasmanin kullanici tarafindan goriintiisii ise Sekil 4.12°de gosterilmektedir.
Kullanic1 kendisine gelen mesajlar1 Yonetici sunucularindaki veritabanlarindan aldigi i¢in
kullanicinin GPRS gibi bir internet baglantisinin bulunmas: gerekmektedir. Video ve sesin
interaktif gonderilip alinabilmesi i¢in 3G gibi bant genisligi yliksek bir internet teknolojisinin

kullanilmas1 dogabilecek sorunlart minimize edecektir.

:"'.’ | Smark Lucﬂﬁu;i?ﬁ+;¢"ﬁ

Umit Ciftci
22 11,2009 15:25.23
Su an tez sunurmundayirm

12:55 ok l

Sistem
22112003 157623
Pekala bagarlar diletirm

Sekil 4. 12 Kullanic1 Mesaj Kutusu

Sekil 4.13’de goriildiigii gibi Google Maps servisinin alt yapisit ile uyariy1
yakinlagtirmak ve dort farkli mod ile (Harita, Uydu, Karma , Arazi) gostermek miimkiindiir.
Uydu goriintiileri Google sirketi tarafindan 4-5 y1l 6nceki fotograflari igermektedir. Resimler
haritadaki konuma gore Google sunucularindan alindigi i¢in yoneticinin internet baglantisinin

hizl1 olmas1 uygulamay1 pozitif yonde etkileyecektir.
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Sekil 4. 13 Uydu Gériintiisii
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5. SISTEMIN KULLANIM ALANLARI
5.1 Giris

Bu bolimde, Akilli Yer Bulucu sisteminin kullanim alanlarin1 baz1 uygulamalar ile
gosterilmistir. Bu uygulamalar arasinda ariza takip, emniyet giivenlik, kargo, trafik ve hasta

takip uygulamalar1 bulunmaktadir.

5.2 Ariza Takip Uygulamasi

Genis bir alana hizmet veren sirketlerin elemanlarini en kisa yoldan miisteriye
ulastirmast veya islerini tamamlayan elemanlarin yine en kisa yoldan yeni miisteriye
yonlendirilmesi bu tiir islerin verimini arttiran iglemlerdir. Bu durum gilinlimiizde ariza takip

uygulamasi gelistiren kurumlarin 6ncelikli amaglarindan biridir.

Akilli Yer Bulucu sisteminin bu tiir mesleklere yonelik ¢oziimii ise gayet basittir. Saha
gorevlilerine verilecek GPS destekli telefonlar ile gorevliler bulunduklar1 konumu ve igin
genel durumu hakkinda merkezlerini bilgilendirir ve merkez isin bitiminden sonra bir sonraki

konuma en yakin personelini gorevlendirebilir. Bu uygulama Sekil 5.1°de gosterilmistir.

Eeﬂ'oz Cd
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% LY Anza Takip Sistemi
W 1.0 FIR .pr:ﬁB:ﬁ‘ﬁ
# > Warm saatlik bir is bulunmakka,
Sistem
- FEXCR R R
:"9 Saat 13:00'da Bevkoz Caddesi 14 numaraya
- udrayacaksinz,

.
o

Sekil 5. 1 Ariza Takip Uygulamasi
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Sekil 5.1°de goriildiigii gibi Beykoz Caddesi yakinlarinda ¢alisma yapan ve 30 dk. ‘lik
bir ¢alismanin s6z konusu oldugu bir durumda, merkez bu calisan1 uygun bir saatte Beykoz

caddesine yonlendirmektedir.
5.3 Emniyet Giivenlik Uygulamasi

Gilivenlik ¢alismalarinda atilacak her adim kaynaklar1 dogru ve verimli bir sekilde
kullanmanin ¢ok 6nemli bir parametredir. Biiyiik sehirlerde ¢ikabilecek toplumsal olaylarin
boyutunu onceden kestirmek miimkiin degildir. Olaymn ¢iktig1 yerin stratejik dnemi veya
olayin boyutu, ka¢ kisi tarafindan yapildigi, olayin ¢6ziim asamasinda da bir o kadar
onemlidir. Sekil 5.2°de bdyle bir durum gosterilmektedir.
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Sekil 5. 2 Emniyet Giivenlik Uygulamasi
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Sekil 5.2°de goriildigii gibi olay yerindeki bir polis cektigi bir fotografi merkeze
konumu ile birlikte yollamaktadir ve merkez olayin biiyiikliigii, konumu itibari ile 50 kisilik

bir emniyet grubunu bu bdlgeye aktarmaktadir.
5.4 Kargo Uygulamalar

Kargo ve lojistik ¢aligmalariin biiylik 6neme sahip oldugu bir zamanda kargo
sirketleri i¢in bu alandaki en biiyiik talep, bu sirketin kag tane araci oldugu bu araglarin su an

nerde bulunduklari ve ne tasidiklaridir.

Bu alanda ¢ok gelismis yazilim ve sistemlere sahip sirketler olsa da Akill1 Yer Bulucu
sisteminin de bu meslek gruplarina yonelik ¢oziimii bulunmaktadir. Sekil 5.3’de bu uygulama

ornegi goriilmektedir.
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Sekil 5. 3 Kargo / Lojistik Uygulamasi
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Sekil 5.3’de gorildigi gibi Horoz Lojistik sirketine ait bir aracin tagidig iiriinler ve
bulundugu konum tam olarak goriilmektedir. Bu ekranda araci kullanan veya paketleri teslim
eden gorevli, teslim ettigi paketleri sisteme girebilir ve merkezi bu konu hakkinda

bilgilendirebilir.

5.5 Hasta Takip Uygulamalar

Yerel doktorlar veya hastanelerin kendi hastalarma sundugu 6zel bakim veya takip
gibi hizmetlerde doktor ile hasta arasindaki veri kaybinin hayati sonuglar dogurmasi
kaciilmazdir. Dolayisiyla hastanin bulundugu konum ve saglik parametrelerin doktoruna

hizl1 bir sekilde ulasmasi ¢ok onemlidir.

Bu baglamda Akilli Yer Bulucu sistemi bagka bir sistemin pargasi olarak hastanin
bulundugu konumun ve saglik degerlerinin doktoruna ulagmasi kisminda kisilere ¢ok
yardime1 olabilir. Sekil 5.4’de goriildiigli gibi hastasini takip eden doktor, hastaya verilen bir

cihaz ile kalp atis1, seker ve kan basinci gibi parametreleri gorebilir ve hastanin durumunu

kolayca takip edebilir.
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Sekil S. 4 Hasta Takip Uygulamasi
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Diger yandan ambulans araglarimin dogru ve hizli bir gsekilde hastaya
yOnlendirilmesinin yani1 sira, hastanin ihtiyaclar1t dogrultusunda donanimli bir ambulans
araciin yonlendirilmesi de bir o kadar onemlidir. Bu bakimda hasta mahaline en yakin
noktadaki donanimli ambulansin en kisa yoldan ilgili noktaya ulastirilmasinda Sekil 5.5°de

goriildigi gibi Akilli Yer Bulucu sistemi kullanilabilir.
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Sekil 5. 5 Ambulans Uygulamasi

Sekil 5.5°de goriildiigli gibi merkez ambulans i¢indeki donanimlar1 kontrol ederek en

yakin araci hastaya yonlendirmektedir.
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5.6 Trafik Uygulamasi

Biiyiiksehirlerde trafik konusunda yasanan sorunlarin ¢oziimiinde ilk olarak GPS
teknolojisi ve haritalama sistemlerine bagvurulur. Bu baglamda Akilli Yer Bulucu sisteminin
sehrin farkli yerlerine konumlandirilmis kameralar araciligi ile sehir sakinlerine belirli bir

hizmet saglamasi miimkiindiir.

Sekil 5.6’da goriildiigii gibi trafik kameralarina interaktif bir sekilde baglanarak bu
bolgedeki trafigin durumu hakkinda bilgi alinmaktadir.
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Sekil 5. 6 Trafik Uygulamalari
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6. SONUC

Mobil cihazlara yonelik yazilimlarin digerlerine oranla az olmasinin nedenleri arasinda
internet hiz1 ve mobil cihazlara yonelik isletim sistemlerinin fazla olmasi gosterilmektedir.
Windows Mobile isletim sistemine sahip telefonlarin artmasi ile yazilimcilarin .NET ile bu
platforma kaymasi beklenmektedir. 3G teknolojisinin yayginlasmasi ve mobil cihazlarin

internet hizinin artmasiyla bu platforma yonelik yazilimlarin da gelismesi diisiiniilmektedir.

GPS teknolojisinin gerek askeri gerek sivil kullanimindaki artis glinlimiiz
yatirimcilariin bu teknolojiye verdigi 6nemi gostermektedir. Bu alanda karsilasilan zorluk ise
GPS modiiliine sahip cihazlarin az olmasidir. Ayrica bu modiile sahip islem yapan cihaz
pillerinin yeterince kullanim stiresine sahip olmamasidir. Bdyle bir ¢aligmada karsilasabilecek
diger bir problem ise mobil cihazlarin internet kullanimi karsiligi {icretlendirmenin fazla
olmasidir. Ancak bu problemlerinde 3G gibi teknolojilerin yayginlasmasi ile zamanla

coOziilecegi diisliniilmektedir.

Bu tez ¢aligsmasi GPS teknolojisinin, popiiler yazilim teknolojilerine biitiinlesmesi ile
yer belirleme sisteminin kurulmasini ve kullanim alanlarinin incelenmesini amaglamstir.
Proje kapsaminda mobil ve web platformlara 6zel iki uygulama gelistirilmistir. Mobil
uygulama, kullanicilarin sisteme yer bilgisiyle birlikte kendi mesajlarin1 yollayabildikleri,
web uygulamasi ise yoneticilerin, kullanicilarin konumlarini anlik olarak gorebildikleri ve
gerektiginden ilgili yerlere yonlendirebildikleri uygulamadir. Web uygulamasi herhangi bir
tarayicidan ulasilabilmektedir. Ancak mobil uygulama, Windows Mobile isletim sistemine

sahip mobil cihazlar lizerinde ¢aligsmaktadir.

Sonug¢ olarak, gelisimine devam etmekte olan GPS ve Mobil teknolojileri ile
olusturulan sistemlerde bazi1 sorunlar ¢ikmakta fakat ayn1 zamanda efektif ve uygun maliyetli
coziimler de olusturulmaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen Akilli Yer Bulucu
Sistemi ile bu diigsiince gergeklenmis ve kullanim alanlarina yonelik uygulamalar
gosterilmistir. leriki asamalarda, siirekli yenilenen teknolojiler ile bu sistem daha interaktif
hale gelerek bu tez caligmasinda bahsedilmeyen diger kullanim alanlarina da hizmet edecek

duruma getirilmesi planlanmaktadir.
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