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1. GIRIS

Aydinlatma kontrol sistemlerinde, ilk basta konfor uygulamalarindan ote,
Giliniimiizde enerji tasarrufu yaklasimi ¢ok daha agir basamaktadir.[1]

Bu nedenle olusturulan yontemler ve yasalar, sektoriin gelisimini destekliyor.
Aydinlatma sistem tasarimi sirasinda dikkat etmemiz gerekenlerden biri
Uygun armatiirler kullanilmasi, ikincisi giin 15181na uygun mimari ve ligiinciisii
Tasarruf saglamakla birlikte kontrolii tamamen insana bagli olmak ve tasarruf
Imkam kisith kalamamaktir. Bu nedenlerden dolay: aydinlatma otomasyon
sistemlerinin kullanimi her isletme igin 6nemlidir.[1]

Isletmelerin aydinlatma otomasyon sistemlerinden faydalanmasinin en 6nemli
Nedenlerden biri sabit enerjiyi azaltarak karlilig1 arttirmaktir. Ikincisi artan
enerjinin maliyetleridir. Uglinclisti de enerji verimliligi kanunu yani merkezi ve
yerel yontemlerin enerji verimliligine yonelik yasal yonlendirmelerdir.

En sonuncu da gevreci baskilardir ki bu ana nedenlerden biridir.[1]



2.AKILLI EV:

Akallr ev, bir merkezden kontrol edile bilen, haberlesebilen, iliski kura bilen, ve
ayni zamanda ev sakinlerine de daha glivenli, daha konforlu ve en 6nemlisi daha
tasarruflu hizmet suna bilen ve hayati kolaylastiric etkenler sunan bir evler olarak

tarif edilir.[2]
Giiniimiizde otomasyon alaninda ¢ok 6nemli uygulamalar yapilmistir. Evlerde
kullanilan cihazlarin kontrol edilebilmesi igin tasarlanan sistemler akilli bina

otomasyon sistemlerini ortaya ¢ikarmigtir.[3]

2.1.Akillh Binalarda Kullanilabilen Sistemlerin Cesitleri:

1.Isitma ve sogutma sistemleri: Akilli evlerde yazlar1 sogutma sistemi olarak
havalandirma sistemleri ile birlikte, giines 151811 kontrol altinda tutup 15181
denetler. Isitma sogutma sistemlerin tiim degerleri bir ana bilgisayar tarafindan
degerlendirilir, bu bilgisayar gun igerisinde surekli bilgi toplar sonra da bu
bilgileri degerlendirir ve bilgisayar heran 1s1 giris ve 1s1 ¢ikigini kontrol etmektedir.
2.Aydinlatma sistemleri: Akilli evlerde 1s1iklandirma sistemlerinde, ilk konut igi
Atmosferini belirleyip sonra da ayarlayip ve ana bir bilgisayar(merkezi
bilgisayar) tarafindan tiim giin i¢inde kontrol ediliyor, bu sistemlerde elektronik
kumandali 6zel cihazlar kullaniliyor.[4]

3.1letisim ve multimedya sistemleri: Hizla gelismekte olan iletisim teknolojileri,
Akillr evlerde ortaya ¢ikaran temeli olusturuyor. akilli evlerde iletisim sistemleri,

Yani konut i¢i iletisim ve hem de konut dis1 iletisim dahil olmak {izere, uzaktan



kumanda i¢in 1sitma sistemini 6rnek verebiliriz.[4]

Akilli evlerde, multimedya sistemleri 6rnegin, televizyon, video, mizik seti, DVD
player, play station, bilgisayar gibi sistemleri birlikte barindiran, bir merkezi
sistem ile kontrol edilir.[5]

Sistem hem merkezi yerden, hem de farkli mekanlarda kullanilan kontrol
Panellerinden ayarlanabilir.[5]

4.Gulvenlik sistemleri vb: Givenlik sistemlerinde en énemli birimi belirtmek igin
Kullanildig1 amaca dikkat etmemiz gerekiyor. Bu amaglar igin ses, 1s1, titresim vb.
ornek verebiliriz. Guvenlik sistemleri, istedigimiz birimleri(ses, titresim vb.)
Algilayabilen sensorlerdir. Akilli evlerde, yangin, su taskini, hirsiz ve buna benzer
Tiim giivenlik 6nlemleri kompakt bir yap1 kazanmistir. Burada daha énce bahs
Ettigimiz gibi bir merkezi giivenlik birimi vardir ki tek tek alicilar bu merkezi
Sisteme baglanir.

Guvenlik sistemi, hareket algilayicilari ile alanlarda ve mekanlarda giivenlik
saglamak i¢in, ev i¢i veya ev disinda kullanilan bir sistemdir.

Bunlarin hepsi merkezi bir bilgisayar ile ayarlanip kontrol odilir.[7]

3.AKILLI EVLERDE AYDINLATMA SISTEMLERI

Akilli evlerde 1siklandirma ve aydinlatmalarda, evin ilk olarak atmosferini belirleyip
daha sonra evin atmosferine gore ayarlanip, merkezi bir bilgisayar ile kontrol

edilen bir sistemdir.[8]

Kullanilan elemanlar elektronik kumandali 6zel cihazlardir. mesela ray Gzerinde

hareketli spot lambalarda 151k diizeyini ve 151k miktarini ayarlamak igin yer



degistiren sistemler olarak tasarlanmistir.[8]

Evde iki tiir 1siklandirma kullanilir, mekan 1siklandirmasi ve alan 1siklandirmasi.
Mekan 1siklandirmasinda, o mekanin genel 151k diizeyi 6l¢iiliip, 6ngdriilen
Aydinlik seviyesi i¢cin mekanin gesitli yerlerine armatiirler tesis edilir.

Giiniin degisik saatlerinde, siirekli degisen dis ortam aydinliginin etkisini de
Hesaba katarak ortalama bir degerde 151k iiretilip ayarlanir.[8]

Alan 1siklandirmasinda ise, Faaliyetler ve efektler 6n planda olur.[8]

Mesela yemek masasindaki 1s1k diizeyi evdeki diger kisimlardan farkli olmalidir.
Veya caligma masasinda aydinlik diizeyi ve 1s181n miktar1 belli bir degerin altinda

Yada iistiinde olmamalidir.[8]

3.1. LED Aydinlatmanin Onemi

Dogal olarak biliyoruz ki degisen 1s1k insanlarin hem fiziksel hem de psikolojik
olarak etkiliyor ve istenilen performansin disinda bir performans elde edilmesine
neden oluyor.[6]

LED aydinlatmalar1 akilli sistemler i¢in daha uygundur. Clnki LED
aydinlatmalarinda 11k miktarini, aydinlik diizeyini, renk, kelvin miktarini
degistirmek mumkin olabiliyor.[7]

LED aydinlatma armatiirleri bu giinlerde hizla yayilmaya baglamislar ve ayni
Zamanda da birgok aydinlatma firmas1 LED aydinlatma teknolojileri alaninda
Projelerini gelistiriyorlar.[7]

LED armatirlerin ve normal armatirlerin arasindaki ilk farklilik, LED armatirlerin



Omrii normal armatiirlerden daha uzun olmasidir.[7]

Mesela klasik armattrlerin émirleri 3000-5000 saat iken LED armaturlerin
Omiirleri 100000 saattir.[7]

Ve LED armatdrlerin en 6nemli 6zelligi ise, normal armatiirlere gore daha az
Enerji harcamasidir ve dolayisiyla ciddi enerji tasarrufu saglamalaridir.

Ornek olarak bir florsan ampuliin verdigi 15181 bir LED armatiir verecek olursa,
Florsan armatiiriin harcadigi enerjinin sadece %10 unu harcamis olur.[7]

Bu giinlerde LED aydinlatma armatiirlerinin tek bir dezavantaji vardir ve o da
Pahal1 olmasidir ama ciddi enerji tasarrufunu diisiindiiglimiizde fiyat olarak

Cokta yiiksek degildir.[9]
3.2. Akilh Aydinlatmanin Onemi Ve Gelecegi

Diinyada sosyal ve ekonomik enerji ihtiyaglarinin gelisimi artirmaktadir.
Bunun gelismesi dolayisiyla enerji tiretiminin arttirilmasina sebep olmakta

Ve dogal olarak bu da devlet biit¢elerine blylk yik getirmektedir.[10]

Bu mali yiki en aza indirmek icin, tasarruf yapmak ve de dogaya

verdigimiz zarar1 en aza ¢ekmek i¢in en kolay yol harcadigimiz enerjiyi asagi
cekmektir.[11]

Akilli aydinlatmalar sadece enerjiyi tasarruf etmek igin degildir. Akilli
Binalarda enerji tasarrufundan ilave kosullara ve bizim istegimize bagh
aydinlatmalar1 uygun parlakliga getirdikleri gibi, giine uygun aydinlatma

ve hatta ruh halimize gore uzaktan bir kumanda ile ev giivenliginede katkisi

olmast mimkindur.[11]



Bu makalede akilli aydinlatma sistemleri ile elde edebileceginiz tasarrufu,
ekonomik anlamda sagladigi katkiy1 ve bunun yeryiiziinde tiiketilen

enerjinin azaltmasina ne kadar katki yapabilecegini gostermek istiyoruz.[11]
Aydinlatmalarda gelisimleri dikkate alirsak eger bu tarz aydinlatmalarda(LED
aydinlatma), ne kadar tasarruf edebilecegimizi anlariz. Ve akilli aydinlatma ile bu
tasarrufu daha ¢ok yapmamiz miimkiin olur. Bu sistemlerde gereksiz

harcamalar1 yapmamak ve sadece var olan kaynaklar1 kullanmak ¢ok kolaydir.[11]
tasarruf edebilmek icin ilk adim 15181 verimli kullanmaktir. Giiniimiizde 15181 verimli

kullanmak ¢ok énemlidir.[9]

4. ISIGI VERIMLI KULLANMANIN ONEMIi

Bunun ilk 6nemi ekonomik agidandir. Muhasebelere gore aydinlatmaya

harcanan enerji diinyada elektrik tiketiminin %20 ini kapstyor. Is merkezleri,
ofisler bu kullanimin %601n1 olusturmaktadir. boyle blyuk binalarda

aydinlatma i¢in %10 tasarruf etmek, diinya elektriginde %1.2 tasarruf etmek
demektir ve muhasebelere gore buda diinyada her yil 13 milyar tasarruf etmek
demektir.[11] Aydinlatma sistemlerinde de akilli ¢éziimler ile %60 tasarruf
saglayabiliyoruz.[11] Tasarruflu spotlar, ampuller ve sensor ler (hareket ve 151k
algilayicilar) ile analizlerde yliksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasini inkar edemeyiz,
fakat buna da dikkat etmek gerek ki bu maliyetlerin saatinin 15 Dolar Cent
oldugu durumda kendini 5 ayda geri 6der. Toplam maliyetlerde bir veya iki yil

arasinda kendini kurtarir.[11]



bunun haricinde bu sistemlerin mimari tasarimlarla birlesmesi, kullanilan aydinlatma
birimlerin ( lamba, LED vb. ) sayica azalmasina neden olabiliyor ve bu yoldan
yararlanarak, ek maliyet ve bakim maliyetin %50 asagi cekmek mimkiin
olabiliyor.[9]

Bunlara dikkat ederek ve binalarda uygulayarak, akilli sistemlerin sagladigi %50
nin Gzerinde enerji tasarrufu mimkun olabilir.[11]

Kanada, Vancouver adl1 bir enerji firmasi tasindig1 yeni binasini bu deneye
uygun olarak diizenlemis. ¢alisma masalarinin 1giklandirmasi igin galisanlarin
masalarina gore ayarlanmis ve 151k sensorler ile giin 15181 yogun oldugu
zamanlarda o bolgelerde bosu bosuna 1siklarin yanmasina engellenmis. Ve bu
uygulamalar mimari tasarim ile birlestirildiginden, kullanilmasi gercken
aydinlatma birimler azald1 ve sonugta bu maliyetin de azalmasina neden

oldu ve bu firma %80 varan tasarruf sagladigini duyurdu.[12]



4.1. Binalarda Akilh Aydinlatma Uygulamalari Ile Elde Edilen Tasarruf

[ Ocelipomm ahmabystier ]

£g

Klasik tesisat
maliyetieri

Polansiyel
tasarnigar

Tasanm, Skir, arlama  Ingast K
Planta asamas: ullanim agamasg
L gnansman J 1
W W
Yaunm maliyetieri: %25 Igletme malivetleri: ¢.T5

Sekil 4.1 : Akill1 binalarda uygulama maliyetleri.[13]

Elektrik tesisatinda onceden planlama her seydir. Tavan inga edilmeden 6nce
Onlem olarak, bir bara hatt1 kullanilmalidir. Isik anahtarlari, lamba, elektrik
prizlerinin vb. Planladig1 yerlerde akilli kontrol kablosu gli¢ kablosuna paralel
dosenmelidir. Maliyet azdir ve avantajda ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla sonra bira

teknolojisi fonksiyonlarini birbirine baglama 6zgiirliigline sahip olabilirsiniz.[13]



Sekil 4.2 : Giin 1s5181nda agik kalan LED ler

Sekil 4.3 : Akilli bina aydinlatma uygulama 6rnegi

4.2 seklinde giin 15181nda acik kalan LED leri gdstermektedir ve 4.3 sekildede ayni1



Mekanda luzumsuzca agik kalan LED lerin kapatilmasini1 géstermektedir.

LED lerde daha 6nce de sdyledigimiz gibi bazi avantajlar1 oldugu i¢in ¢ogu binalarda
Kullanmasi tavsiye edilir bir cihazdir.kii¢iik boyutlu olmasi , yiiksek hassasiyetle
ayarlana bilmesi, kaynakta 1sin yayilmanin kontrol edilebilmesi vb.sebeplerden
dolay tiirkiyede koprii dis mekan dekoratif aydinlatmasi lokal aydinlatmada

kullanilmaktadir.

Sekil 4.5 : LED aydinlatmadan bir 6rnek.[14]
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5. AYDINLATMA OTOMASYONU

Aydinlatmal otomasyonu kontrol agisindan dort kisma boliindir:

a. Hareket-varlik dedektor U ile kontrol: Mekanin kullantyor olup olmadigini
kontrol ettikten sonra tesbit ederek, eger mekan bos ise belli bir siire sonra bir
aydinlatmanin Kapatilmasidir.

Ozellikle varlik dedektérlerinde masa Gzerinde ¢ok Kiigik el

hareketleri Hatta g6z kirpilmasi bile algilanarak dogru bir dolu-bos analizi
yapilmasidir.[13]

b.Zaman kontrol programi: Mekanin kullanma siirelerini, mesai saatlerini, tatilleri
vb. saatlerini belirleyerek bu saatlere gore insan mudahelesi olmadan armatdrlerin
otomatik kontroliiniin yapilmasidir.[14]

c.Isik siddetine gore kontrol: Giin 15181in1n maximum kullanmasi ¢evre aydinlatmanin
gece-gundiz durumuna gore ¢alistirtlmasidir.[14]

Mekanin farkli noktalar ve pencerelerden gelen 1s13a bagl olarak bazi

armatiirler kapatip acilarak o mekanin her notasinda esit 151k ve aydinlatmanin
saglanmasidir.[14]

d.Kombine kontrol:

Adindan da anlagilacagi gibi, her ¢esit kontrol tiplerinin bir arada kullanilmasidir ve
bu birlesmesinin nedeni de maksimum verim saglayabilmektir.

Ornegin 151k siddetine gore, dimmer kontrolii yapilan bir mekanda eger hareket

yoksa yada tatil glinii ise o sistemin kapatilmasdir.[11]

11



Yaklasik
Kiimiilatif
Tasarmuf

Dizayn Varhk Zaman Glimsign
Prograam  Kontrol

Sekil 5.1 : Aydinlatma otomasyon sistemlerinde tasarruf sistemleri

Aydinlatma otomasyon sistemlerinde temel 6zellikler bunlardir:

En basitleri ama ayn1 zamanda da ¢ok kullanilan bagimsiz sistemler olarak:
Aydinlatma otomasyonu uygulamasi igin ¢ok farkli yollar vardir:

1.Kendinden hareket dedektdrlii bagimsiz tip armatiirleri.

2.D1s ortama 151k siddetine gore calisan ¢evre aydinlatmalari.

3.Zaman rolesine bagli olarak kontrol edile bilen vitrin aydinlatmalari.
Aydinlatma, Sistemleri iki yapida tasarlanmasi gerekiyor:

a. Merkezi: Bu tarz yapilarda dagilim dogrudan panodan kablo ¢ekilerek

Linyeler seklinde yapiliyor. Ilerde kullanimda degisiklik olmayacaktir ve her linye
Icin ayr1 bir enerji kablosu gekilecektir. Ornegin elektrik odalar, merdivenler, cevre
Aydinlatma vb.

b.Dagitilmis:bu tarz yapilarda mekana sadece bir adet enerji kablosu geliyor,

12



Ve armatiirlere de dagilim bir baglant1 kutusundan yada bolge kontroldrlerden
yapilir. Kablonun maliyeti ¢ok azdir ve bunun genigletme imkan1 genistir.
Ornegin: Oda yapisi, acik ofisler, aligveris merkezleri, fabrikalar ve kullanim alam

degisebilecek alanlar.[11]

== erkezi Yapi

(Linyeler)

Sekil 5.2 : Dagitilmis ve merkezi yapi

Aydinlatma otomasyon sistemlerindeki temel bilesenler dort kisimdan ibarettir:
a.Kontrol cihazlari: Pano tipi ( merkezi-linye ) yada dagitilms tip ( dagitim
sahada yapilir ).

b.Saha algilayicilari: Varlik, 1s181n siddetini algilayan, hatta kiiclik hareketleri

13



bile algilaya bilen sistemler.

c.Kontrol edilen ekipmanlar: DIM edilebilen armatiirler, on/off kontrolli
Aydinlatma armatiirler ve elektronik balastlar.

d.Merkezi izleme ve bilgisayar yazilimi:

Sistemi izlemek ve lokal programlar1 degistirmek, raporlamak i¢indir, ve aslinda

Sistemin normal ¢alismasinda miidahele yapmiyor ve etkisi olmuyor.[10]

6. SONUC

Akilli binalardada yangin, kartli gegis-givenlik ve klima sistemleri birbiriyle entegre
edilebildigi gibi farkli firmalar tarafindan gelistirilen; aydinlatmadan, 1sitmaya kadar
her biri ayr1 ve farkli ¢alisan kontrol sistemlerinin birbirleriyle haberlesmesi de
miimkiin olabiliyor. "Echelon Bus" adinda tanimlanan ve tiim biiyiik tireticiler
tarafindan desteklenen bir protokol sayesinde farkli firmalarin otomatik kontrol
sistemleri birbirleriyle uyum saglayarak calisabiliyor. "Agik sistem" adinda
tanimlanan bu tiir uygulamalarin, ileride ve hatta ¢ok yakin zamanda "Akill1 binalar1"
daha da "akili" hale getirecegine hi¢ kusku yok. Akilli bir binada sistemlerin
birbiriyle entegre edilebilmesi ve tek merkezden ydnetilebilir bir bina otomasyon
sisteminin olusturulabilmesi bu giinlerde bina sahiplerine zan ettikleri kadar biiytik
bir maliyet de getirmiyor. yangin sistemini, klima sistemini, kartl gecis sistemini, ve
giivenlik gelistirilen 6zel yazilimlarla, bir bilgisayar iistiinde, Windows NT isletim
sistemiyle yonetmek, istenen sayida terminalden sistemin kontrol edilmesi ve
izlenmesini saglamak miimkiin oluyor. S6yledigimiz Bu olanaklar sayesinde hem
kullanicilarin hizlica yonetebilecekleri bina kontrol sistemleri kurulabiliyor, hem de
bu sistemlerin sagladig1 enerji ve konfor tasarrufu kurulan sistemin kisa siirede

kendini amorti edebilmesini sagliyor.
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