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ONSOZ

Bilgisayar ve bilgisayar uygulamalar1 giinliik hayatin her alaninda 6nemli unsurlar
olmaya baslayinca, daha onceden bir veya birden ¢ok kisinin uzun zaman alan ve oldukca
karmagik islemler sonucunda gerceklestirdikleri bir ¢ok islem de, bilgisayar ortaminda
coziilmeye baslamistir. Bu islemler i¢in genellikle bir paket program hazirlanarak
kullanicilara sunulmus, kullanicilar bu programlar1 kullanarak hem ¢ok hizli hem de hatasiz

olarak islemlerini ger¢eklestirmistir.

Okuldaki ders programinin ayarlanmasi ¢cok énemli bir konudur. Tahmin edilecegi
gibi otomatik ders programinda baz1 zorluklar, cakismalar, kisitlamalar, kriterler vardir ve

bunlar dikkate alinarak yapilacak programlar olduk¢a karmasiktir.

Problemlerinin ¢6zlimiinde ¢esitli yaklasimlar kullanilmistir. Kiimeleme, Genetik
Algorithm, Ard Arda Siralama, Mantiksal Programlama, Yerel Arama ve Graph Coloring

bunlarin baslicalaridir. Projemizde bu yaklagimlardan biri olan Graph Coloring kullanilmistir.

Universitelerdeki smav programlarinin hazirlanmas1 da bu karmasik ve hata orani
yliksek konularin basinda gelmektedir. Bir ¢ok tiniversitede hala ciddi problemler ¢ikmakta ve
her dénem sonunda bu sikintilar tekrarlanmaktadir. Bunun sonucu olarak sinavlar1 6grencinin
aldig1 derslere gore, cakistirmadan dagitacak bir programa ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

uygulama i¢in Graph Coloring algoritmasi en kullanigh algoritmalardan biridir.

Bu c¢alismada, Graph Coloring algoritmalarindan biri olan Welch ve Powel
Algoritmasi kullanilmistir. Bu algoritma genel olarak diiglimlerin derecelerine dayanmaktadir.
Bu ylizden dagitimi yapilacak derslerin bir grafa aktarilmasi ve bu dersler arasindaki

komguluklarin belirlenmesi gerekmektedir.



Bu ¢aligmada dersler diigiim olarak kabul edilmis, tiim dersleri ve bunlarin arasindaki
komsuluklar1 gésteren graf olusturulmustur. Diiglimler arasindaki komsuluklar, bir 6grenci
tarafindan alinan derslere bakilarak kurulmustur. Ayni 6grencinin aldigi dersler komsu ilan
edilmigtir. Diigiim derecelerine bakilarak Welch ve Powel algoritmasi tiim diigiimler
renklendirilinceye kadar uygulanmistir. Renklendirme yapilirken kullanilan renk sayisi, ders

yerlestirme yapilirken ihtiya¢ duyulan saat sayisin1 vermektedir.

Projede C++ Builder 6 kullanilmis olup Paradox veritabani kullanilarak hazirlanmistir.



OZET

Universitelerde yilda iki kez karsilasilan dénem baslarindaki ders programlarmin
hazirlanmast ve donem sonlarindaki sinav programlarinin yapilmasi olduk¢a zor ve
karmagiktir. Ogrencileri ve 6gretim elemanlarmi magdur etmeyecek sekilde ders ve smav
programi hazirlama her tiniversitede problem olmaktadir. Genellikle elle hazirlanmig ve biitiin
gayretlere ragmen sorunlar tam olarak giderilememistir. Bu proje bdyle bir sorunu ortadan

kaldirmak i¢in hazirlanmustir.

Projede Graph Coloring Algorithm incelenecek ve projeye nasil uygulandigi

gosterilecektir.



1. GRAPH COLORING ALGORITHM:

Graf renklendirme, graf iizerinde birbirine komsu olan diiglimlere farkli renk atama
islemidir. Amag, en az sayida renk kullanilarak tim diigiimlere komsularindan farkli birer

renk vermektir. Renklendirmede kullanilan renk sayist kromatik say1 olarak adlandirilir.

Uygulamada, graf renklendirmenin kullanilacagi alanlarin basinda, ilk akla gelen,
harita lizerindeki bolgelerin renklendirilmesi olmasina karsin, graf renklendirme bilgisayar
biliminde ve giinliikk yasamdaki bir¢ok problemin ¢dziimiinde kullanilan bir yaklagimdir.
Ornegin, sinirh sayida islemcisi olan bir sistemde proseslerin islemcileri kullanma zamanlari
ve siralamasinin belirlenmesinde, {liniversitenin bir fakiiltesinde sinav saat ve giinlerinin
cakigsmayacak bir sekilde yerlestirilmesinde ¢6zliim sunar, bir de tabi ki bolge renklendirmede

en az sayida renk kullanilmasini saglar.

Graf renklendirmede kullanilan algoritmalardan birisi Welch ve Powel’in onerdigi

yontemdir. Bu yontem genel olarak diigiimlerin derecelerine dayanmaktadir.
Welch ve Powel Algoritmasi: Bu algoritmanin davranisi adim adim asagidaki gibidir.
- Digiimler derecelerine gore biiyiikten kiiclige dogru siralanir

- 1lk renk birinci siradaki diigiime atanir ve daha sonra ayni renk birbirlerine bitisik

olmayacak bi¢imde diger diigiimlere verilir.

- Bir sonraki renge gegilir, bu renk siradaki derecesi en yiiksek olan diigiime atanir;
ve sonra bu renk, daha oOnce renklendirilmemis diigiimlere birbirlerine bitisi
olmayacak sekilde atanir. Ugiincii adim tiim diigiimlere renk verilince sonlandirilir.

[COLKESEN, R, Veri Yapilar1 ve Algoritmalar-2002]

2. PROGRAMIN GELISTIiRILMESI

Programin gelistirilmesinde ¢esitli verilerin tespiti gereklidir.Bunlar :



- Giin sayis1 ve saat araliklari: Hangi giinler de ve hangi saat araliklarina derslerin
yerlestirilecegi bilgisidir.

- Dersler: Veri tabanina hangi derslerin girilecegi, bu derslerin kodu, adi, seviyesi,
dersi alan 6grenci sayisidir.

- Ogrenciler: Ogrencilerin numarasi, adi, soyadi, sinifi ve 8grencinin aldig

derslerdir.

Bu veriler dogrultusunda veritabani tablolart olusturulmustur. Bize gerekli olan
veritabani tablolart:

-Ogrenci

-Ogrenciders

-Ders
dir.

Ders dagilimi yapilirken ¢esitli kriterler vardir:

-Dersler homojen dagitilmalidir.

-Ogrencilerin derslerinin ¢akismamasina dzen gosterilmelidir.

3.PROJENIN HAZIRLANMASI :

Projeyi hazirlarken 6ncelikle veritaban1 kullanmadan program igerisinden girilen sabit
degerlerle graf renklendirme algoritmasinin dogru ¢alisip ¢alismadigr test edildi. Bunun igin

program icerisinden agagidaki gibi bes 6grenci(Sekil-1) ve bes ders (Sekil-2) deger olarak

girildi.
{8 Table : :okhimba:ogrenci.DB O] =|
ogrenci|  Ogr_no Ogr ad Ogr soyad Ogr_sinif
1 1 Barut 1,00
2 2| Melikpah Ozdemir 200
i 3| Fadly Tatar 300
4 4| Mehmet Levent Aslan 4 00
5 5| Harun kanki 1,00

Sekil-1- Ogrenciler



‘8t Table : :okhimba:ders.DB

ders Ders_kodu Ders_adi Hocasi Sinif
1 1| Sayysal Haberlepme Haszan H. BALIK 1,00
2 2| Elektronik Tim Devreler Fikret ATA, 200
3 3| Mikroiplemciler Melih C. ¥NCE 3,00
4 4| Otamatik Kontrol Mustafa TURK 4 00
5 5 Y¢ Tesisat Projesi| tuhsin T. GENCOBLL 200

Sekil-2- Dersler

Veriler ile algoritmamiz dogrultusunda komsuluklar ¢ikarilacak ve bu komsuluklara

iliskin graf elde edilecektir.Graf asagidaki gibi olacaktir(Sekil-3).Diigiimler Ders Kodlaridir.

Sekil-3- Komsuluklar

Yukaridaki grafimizda komsuluklar asikar olarak géziikmektedir.Ve Graf Coloring
Algorithm geregi komsu olan hi¢bir ders ayn1 saate konulamaz.Ve renklendirme bu kosul ile

yapilabilir.




4.VERITABANI VE TABLOLAR :

Simdi veritabani tablolarini ve fieldlerimizi tantyalim :

Ogrenci tablosu :

'BE| Table : :okhimba:ogrenci.DB

Sekil-4- Ogrenci tablosu

Ders tablosu :

:8El Table : :okhimba:ders.DB

Sekil-5- Ders tablosu



Ogrenciders tablosu :

g Table : :okhimba:o o |
ogrenciders| Ogr_no  |Ders_kodu
] 1

21 3

31 ]

42 2

=y 3

B3 2

7|3 4

g4 1

94 3

104 5

115 1

12|15 4

Sekil-6- Ogrenciders tablosu

5.0TOMATIK DERS YERLESTIRME YAZILIMI:
Otomatik ders yerlestirme yazilimin kullanilmasi ve kodlar bu kisimda anlatilacaktir.

r \5_-} Ders kaydi sayfasi

Ders Kaydi

Ogrenci Arama |

Ogr_zoyad |Oagr_sinif |« Sawzal Haberlegme
Elektranik, Tiim Desraler
: - - ik roiglemciler

Melikgah Dzdemir 2 Otomatik Kontrol
Fadi Tatar 3 |¢ Tesizat Projesi
Mehmet Levent  Aslan 4

Harun Katki 1

Ders Ekle
Ders Kapdim *'ap

Ders Programi S apfasina git Oarenci girme sayfasina git

Sekil-7- Ders kayd1 sayfasi

3



Yazilimi kurduktan sonra acilista DBGrid1 kompanentinde 6grenciler ve siiflari
goziikmektedir. Ders kaydi da ac¢ilis ekraninda mevcuttur. Bu sayede kendi veritabanimizi
olusturma imkanina da sahip olabiliyoruz. suiDBLookupListBox1 kompanentinde se¢ili
ogrencinin ders kaydinin yapilmasi i¢in alabilecegi dersler mevcuttur. Ogrenci segildikten
sonra aldig1 dersler ya ders iizerine ¢ift tiklanarak yada “ders ekle” butonuna basilarak dersler

suiListBox1 icine atilir. Eger secili derslerden birini tekrar secersek su hata mesajiyla

karsilasiriz(Sekil-8).

Projectt x|

Secili derslerden birini bekrar sectiniz

Sekil-8- Secili derslerden biri tekrar secilirse hata mesaji
“Ders Kaydin1 Yap” butonuna basilarak ders kaydi onaylanir.

Form2 6grenci ve ders giris sayfasidir. Form1 {izerindeki
Ogrenci ve ders girme zavfazina git

butonuna basilarak gegilir.

Ogrenci girme sayfasina git butonuna basilinca gelen formun sekli asagidaki gibidir

(Sekil-9).



Foy
‘3} Ogrenci ve Ders Giris Sayfas

Ogrenci Kayd Yap Ders Kayd: Yap
uEeh Derzin Adi
Oirenci S ovad Derzin hozas
Sinifi K.acinz simifin dersi
Orenci Gir Ders Gir

Ders kayd zayfazna git

Sekil-9- Ogrenci ve der giris sayfasi

Bu formda Ogrencilerin Adi,Soyadi ve Siifi girilebiliyor. Editlere bilgiler girildikten

Orenci Gir e .
sonra butonuna basilarak 6grenci kaydi onaylanir.

Ders ekleme kismi yine bu formda yapilir. Ders bilgileri girildikten sonra

Ders Gi
P butonuna basilarak ders kaydi onaylanir.
o C . Derz Gir
Eger alanlardan birini yada bir kagini bos birakir ve veya
Orenci Gir

butonuna basarsaniz karsiniza

Projectl x|

#lanlardan birini vewva birkacim bos birakkinz
Likfen tdm alanlan doldurunuz. ..

hatas1 gelecektir.




. . . Ders kayd zapfasina git
Yine form {izerinde bulunan butonuna tiklayarak ana

sayfaya donmiis olacagiz.

. . . Ders Programi S apfazna git
Ana form lizerindeki butonuna basarak 3.

/ Q_-_} Ders kayd sayfasi . L . .
formumuz olan na gegilir. Bu form projemiz i¢in en énemli form olup

ders yerlestirme isleminin gerceklestirildigi formdur. Bu formu en ince ayrintisina kadar
incelememiz gerekir. Bu isleme baslarken Form3 {in goriiniimiine bakalim.Form3 asagidaki

gibidir (Sekil-10).

.'3_-} Ders Progranm Sayfasi

En Fazla Hangi Ders Var

Hangi Derzsin Kag Komgusu Var

1. Sirf 2. Sinif 3. Sinf 4. Sipif H

Pazartesi 8:00

Pazartesi 10:00

Pazartesi 12:00

Pazartesi 14:00

Sal 800

Sal 10:00

Sal 12:00
Komguluk, Cikar Ders Matrizi Cikar

Sal 14:00

Derz Programim Duzenle

Ana Sapfapa Git

Sekil-10- Ders programi sayfasi



Bu ¢aligma akademik bir ¢aligma oldugu i¢in Graph Coloring Algoritmasi i¢in 6nemli
bazi noktalar ayr1 ayr1 gosterildi. Bu 6nemli noktalar ListBox lar icerisinde gosterilerek nasil
calistig1 daha iyi anlatilinabilinir.

Graph Coloring Algoritmasinin temeli olan komsuluk ¢ikarma islemi

K, Ik Cil
TR butonuna basilarak gergeklestirilir. Bu butona basildiginda bu

islemler icra edilir.

void Sirala(int dizi[ 100][2],int els)
{
int 1,),t,11,j1,t1;
1=0;
while(i<els-1)
{
j=itl;
while(j<els)
{
if(dizi[i][1]<dizi[j][1])
{
t=dizi[i][1];
t1=dizi[i][0];
dizi[i][1]=dizi[j][1];
dizi[i][0]=dizi[j][0];
dizi[j][1]=t;
dizi[j][0]=t1;



void sifirla(AnsiString dizi[ 100][ 100])
{
int 1,j;
for(i=0;i<100;i++)
{
for(j=0;j<100;j++)
dizi[1][j]='0";

h
void _ fastcall TForm3::suiButton3Click(TObject *Sender)

{
int 1,k;

AnsiString temp_ders,ders_kodu[100];

sifirla(komsuluk);
Query1->Close();
Query1->SQL->Clear();
Queryl->SQL->Add("select ders_kodu from ders");
Query1->Open();
for(i=0;1<=Query1->RecordCount;i++)
{
komsuluk[i][0]=i+1;
b
for(i=0;i<Query1->RecordCount;i++)
{
temp_ders=Queryl->FieldByName("ders_kodu")->AsString;
//ders_ad[i]=Query1->FieldByName("ders adi")->AsString;
ders_kodu[i]=temp_ders;
Query4->Close();
Query4->SQL->Clear();
//
Query4->SQL->Add("select distinct ders_kodu from ogrenciders where ogr no
in(select distinct ogr no from ogrenciders where ders_kodu=\""-+temp ders+"\") and

ders_kodu!=\""+temp ders+"\" ");



Query4->Open();
count[i][0]=i+1;
count[i][ 1]=Query4->RecordCount+1;
for(k=0;k<=Query4->RecordCount+1;k++)
{
komsuluk[i][k+1]=Query4->FieldByName("ders kodu")->AsString;
Query4->Next();

Query1->Next();

}
kayitsay=Query1->RecordCount;

for(i=0;i<Query1->RecordCount;i++)

{
suiListBox2->Items->Add(komsuluk[i][0]);

for(k=1;k<=count[i][1]-1;k++)
{

suiListBox2->Items->Strings[i]=suiListBox2->Items-
>Strings[i]+',+tkomsuluk[i][k];
h
}

Sirala(count,99);
for(i=0;i<10;i++)
{
ListBox1->Items->Add(count[i][0]);
ListBox 1->Items->Strings[i]=ListBox 1->Items->Strings[i]+','+count[i][1];

}

suiButton3->Enabled=false;



ve komsuluk ¢ikarma islemi basartyla tamamlanir. Komsuluk ¢ikarma isleminden sonra

suiListBox2 nin ve butonun sekli asagidaki gibidir(Sekil-11).

Faomguluk, Cikar
1345
234
312458

41,235
5124

Sekil-11- Komsuluk ¢ikarma

Faommguluk Gikar . . e . .
R butonuna basildiginda icra edilen ikinci kisim ise kodda

goriildiigi iizere hangi dersin ka¢ komsusu oldugu kismidir. Bu kisim algoritmamiz da énemli
yer tutar ¢linkii en fazla komsuluga sahip dersten baslanarak yerlestirme yapilacaktir.ListBox1

de bu dizi goriintiilenir ve asagidaki gibi olur(Sekil-12).

35
45
14

2.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Sekil-12- Hangi dersin ka¢ komsusu var

Formdaki bir diger gorebilecegimiz sey hangi dersten kag¢ tane bulundugu bilgisidir.

. o En Fazla Hangi Ders Var o
Bunu goérmek i¢in butonuna tiklanarak sonug goriilebilir. Bu

butonun altinda icra edilen satirlar sunlardir.



void _ fastcall TForm3::suiButton2Click(TObject *Sender)
{
int i;
String str;
for(i=1;i<=Query2->RecordCount;i++)
{
Query1->Close();
Query1->SQL->Clear();
Query1->SQL->Add("select * from ogrenciders where
ders_kodu=""+IntToStr(i)+"");
Query1->Open();
Query3->Close();
Query3->SQL->Clear();
Query3->SQL->Add("select * from ders where ders_kodu=""+IntToStr(i)+""");
Query3->Open();
str=Query3->FieldByName("Ders_adi")->AsString+" dersinden
"+IntToStr(Query1->RecordCount)+" adet";
suiListBox1->Items->Add(str);
b

suiButton2->Enabled=false;

Icra edilen bu satirlar sonrasinda Form3 iizerinde bulunan suiListBox1’i su sekilde

gorebiliriz(Sekil-13).

En Fazla Hangi Ders Var

Sawzal Haberlesme dersinden 3 ac
Elektronik Tum Devreler dersinden -
Mikroiglemciler  derzsinden 4 adet

Otaornatik, Kontrol - dersinden 3 adet
lg Tesizat Projesi dersinden 2 adet

Sekil-13- En fazla hangi ders var



. . .. . Ders Matrizi Cikar . .
Projedeki en 6nemli kisim * butonu altinda icra edilen komutlardir.

Bu buton altinda daha 6nce bulunan komsuluklardan ve en fazla komsuluga kim sahip gibi
bilgiler yardimiyla bunlarin dogrultusunda en iyi sekilde ders programi ¢ikarilmasi

amaclanmistir. Ve hi¢bir 6grenciyi magdur etmeden bunu bagarabilmektedir.

Diers Matnz Cikar . . .
butonuna basildiginda su satirlar icra edilir:

int komsumu(int deger,int indis)
{
int i,j,ara;
for(i=1;renkler[indis][i]!="0";i++)
{
ara=StrTolnt(renkler[indis][i]);
for(j=0;komsuluk[ara][j]!=0;j++)
{
if(komsuluk[ara-1][j]==deger)

return O;

}

return 1;

}

void yerlestir(int deger,int indis)

{
int 1;
for(i=1;renkler[indis][1]!=0;i++)

U

renkler[indis][i]=deger;

void _ fastcall TForm3::suiButton7Click(TObject *Sender)
{

bool tamam;



int 1,k,deger;
for(i=0;count[1][0]!=0;i++)
{
deger=count[i][0];
k=0;
tamam=true;
while(tamam)
{
if(renkler[k][1]==0)
{
renkler[k][1]=deger;
tamam=false;

}

else

{
if(komsumu(deger,k)!=0)
{
yerlestir(deger,k);
tamam=false;

}

else

{

k++;

for(i=0;i<15;i++)

{



suiListBox3->Items->Add(renkler[i][0]);
suiListBox3->Items->Strings[i]=suiListBox3->Items->Strings[i]+',+trenkler[i][1];
suiListBox3->Items->Strings[i]=suiListBox3->Items->Strings[i]+',frenkler[i][2];
suiListBox3->Items->Strings[i]=suiListBox3->Items->Strings[i]+',trenkler[i][3];

= [i ]

suiListBox3->Items->Strings[i]=suiListBox3->Items->Strings[i]+',+renkler[1][4];

Ve sonugta kullanici agagidaki bir goriintiiyle karsilasir(Sekil-14):

Ders b atrizi Cikear

pte.3.0,0.0 -
pt10.4.0,0,0 —
pt2.1.2,00
£a8,5.0.0,0
$a10.0,0,0.0
za2.0.0.0.0
cal,0,0,0,0
cal0,0,0.0.0
ca,0,0,0.0
pra.0.0.0.0 b
pr10.0,0.0.0

pr2.0,0.0,0
SR NANN j

Sekil-14- Ders matrisi ¢ikar

bu artik derslerin kodlar1 ile yerlestirildigi son halidir. Bundan sonra yapilacak tek sey

ders kodlarini ¢ekip yerine isimlerini yazarak siniflar1 da géz oniine alarak StringGridl igine

Ders Prograrir Dijzenle
yerlestirmektir. Bunu yapmak i¢in

butonuna basmak gerekir. Bu butona basildiginda su satirlar icra edilir :

void _ fastcall TForm3::suiButton8Click(TObject *Sender)
{
int 1,j,s1nif;

AnsiString ara;



for(i=0;i1<10;i++)
{
for(j=1;j<5;j++)
{
if(renkler[i][j]!=0)
{
Query6->SQL->Clear();
ara=renkler[1][j];
Query6->SQL->Add("Select * From ders where Ders_kodu=\""+ara+"\"");
Query6->Close();
Query6->Open();
sinif=Query6->FieldByName("Sinif")->AsInteger;
StringGrid1->Cells[sinif][i+1]=Query6->FieldByName("ders_adi")->AsString;

ve ders programint StringGrid1 igine yerlestirmis oluruz . Kullanici agagidaki gibi bir

sonucla karsilasir (Sekil-15) :



Pazartes 3:00

Pazartesz 10:00

1. Sinif

2. Sirif

3. Sinif

4. Sinif

Mikroiglemciler

Otarmatik. Kantral

FPazartesi 12:00 |5awmzal Haberlegn Elektronik Tiim D
Pazartesi 14:00

iz Tesizat Projesi

Sah 800

Sah 10:00

Sah 1200

Sah 14:00

Sekil-15- Ders programinin yerlesik hali

SONUC

Sonug olarak bu lisans tezinde tiniversitelerin biiyiik bir sikintisi olan ders ¢akismasini

ortadan kaldiran bir projeyle ugrastik. Kullanimi basit ve islevsel bir programdir.



[1]
2]
[3]
[4]
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