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1. GIRIS

1.1 PIC Mikrodenetleyici Kullanarak Bir Sistemin Telefon Ile Uzaktan Kontrolii

Oncelikle devre mevcut telefon hattina bagladiktan sonra ve beslemesinin verilmesi
tizerine kullanima hazir hale gelir. Dizayn edilen devre su ¢alismay1 yapmaktadir. Devre telefon
hattina ¢agr1 gelmeye bagladiktan sonra telefon hattina gelen darbeleri saymaya baglar. Telefon
8 kez caldiginda sayet telefon hala agilmamis ise devre telefon hattin1 acar. Bu asamadan
sonraki agsama artik kontrol islemidir. Kontroliin giivenlik ve gizliligi i¢in dizayn edilmis olan
sifre dogru olarak girildikten sonra cihaz agma — kapama islemi gerceklestirilir. Boylece devre
cihaz agma ve kapama islemi adi altinda her tiirlii elektrikli cihazin ON/OFF kontroliinii
yapabilmektedir.

Devrenin kullanim alanlar1 ise adi iizerinde uzaktan kontrol yapilmak istenen her tiirlii
elektrikli cihazin ON/OFF kontroliinde kullanilabilir. Kullanim alan1 olarak akilli ev
projelerinde kullanilmaktadir. Akilli ev projelerinde 6nceden programlanmamis yani kisinin
istedigi zaman calismasi ve istedigi zaman durmasi istenen cihazlarin kontroliinde (cihazin
calisma ve durma saatleri 6nceden belli olmayan cihazlar i¢in) mevcut telefon hatt1 tizerinden

kontrol gerceklestirilmektedir.



2. BITIRME ODEVININ iCERIiGi

2.1 Amag

Bu projenin amaci, mevcut telefon hatlarini kullanarak bir sistemin uzaktan kontroliinii
saglamaktir. Bu sayede diinyanin herhangi bir yerinde iken mevcut telefon hattina baglanan
devre ile elektriksel bir cihazin kontrolii yapilabilmektedir. Boylece uzaktan kontrol islemi

gerceklestirilmis olur.
2.2 Telefonla Uzaktan Kontrol Sistemleri

Telefonla uzaktan kontrol sistemleri giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
sistemler herhangi bir telefon ile mevcut telefon hatlari {izerinden kontrol islemi yapilmasina
olanak saglar. Telefon ile uzaktan kontrol sistemlerinin avantaji uzaktaki cihazlarin kontrolii
icin gerekli kontrol sinyalini gondermek ve karsidan bu kontrol sinyalini almak i¢in bir hat veya
bir sistem tasarlamak yerine hazirda bulunan telefon hatlar1 iizerinden kontrol sinyalini

gondererek kontrol islemini gergeklestirilmis olmaktadir.
2.3 Sistemin Calisma Mantigi

Kontrol i¢in dizayn edilen devre, mevcut telefon hattina baglandiktan sonra ve
beslemesinin verilmesi tizerine kullanima hazir hale gelir. Calisma mantig1;

Telefon hatt1 herhangi bir telefon ile arandiginda telefon calmaya baglar. Bu sirada
optocoupler aracilig1 ile telefonun calmasi sirasinda fiirettigi kare dalgalar PIC 16F84A
tarafindan sayilir. 8 defa cagrn geldiginde PIC 16F84A c¢ikis vererek sistemin hatti agmasi
saglanir. Telefon hatti agildiktan sonra devremiz arayan kisiden sifre girmesini bekler. Sifre

(23 L]

sabit olarak “ 1981 ” belirlenmistir. Sifre girildikten sonra telefondaki tusuna
basilmasini bekler. “ * ” tusuna basildiginda cihaz kontroliiniin yapilmasina izin verilir. Girilen
sifre yanlis ise sistem dogru sifre girilmesini bekler. Eger girilen sifre dogru ise 3 adet cihazin
kontrolil i¢in cihaz kontrol kodunun girilmesini bekler. Kullanici sifre girdikten sonra “ # ”
tusuna bastiginda sistem kendini reset’ler ve telefon hattin1 kapatir. Sistemin g¢aligmasi
esnasinda herhangi bir asamada 15 saniye higbir tusa basilmadan beklenirse sistem yine kendini
reset’leyerek agmis oldugu telefon hattin1 kapatir. Bunun programda yapilmasinin sebebi; role
kontrolii ile agilan telefon hattin1 uzun siire mesgul etmeden kapatmasini saglamaktir. Bu islem

yapilmadig1 takdirde role kontaklar: siirekli ¢ekili halde kalacagindan telefon hatti hep mesgul

olacaktir. Bu nedenle, kontrol islemleri yapildiktan sonra cihazin telefon hattin1 kapamasi i¢in
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ya “ # “ tusuna basilir ya da 15 saniye higbir tusa basilmadan beklenerek cihazin hatti kapatmasi

saglanir.

2.4 Gerekli Donanim ve Yazilhim

Telefonla uzaktan kontrol sistemi c¢esitli donanim ve yazilim araglari kullanilarak
tasarlanmistir. Devre tasarimi i¢in Proteus ISIS simiilasyon programi, PIC yazilimi icin MPLAB
programi, baski devre ¢izimi i¢in Proteus ARES programi, PIC programlama i¢in ICPROG
yazilimi ve seri programlama karti kullanilmigtir. Bu donanim ve yazilim araglar1 hakkinda

daha ayrintili bilgiler boliim 4,5,6,7 *de ve ek-1" de verilmistir.
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3.TELEFON HATTININ OZELLIKLERIi

Elektronik santraller ¢aligma yontemlerine gore ikiye ayrilabilirler; analog teknoloji
kullananlar ve sayisal teknoloji kullananlar. Her iki teknolojide de farkli yontemler
kullanilabilir. Ama genel olarak analog teknolojide Darbe Genlik Bindirimi (Pulse Amplititude
Modulation;PAM) yontemi, sayisal teknolojide ise Darbe Kod Bindirimi (Pulse Code
Modulation, PCM) yontemleri kullanilmaktadir. Her iki yontemde de genel olarak az sayidaki
ortak elemanlar1 kullanarak ¢ok sayidaki aboneye hizmet verilir. Buna Zaman Bélmeli Coklama
(Time Division Multiplexing; TDM) denilir.

Sayisal santraller de kullanilan PCM teknolojisine gelince: Bu yontemde de siirekli bir
sinyalden, ses sinyalinden, 6rnekler alinir. PAM 6rneginde oldugu gibi yine -2.5 volt ile +2.5
volt arasinda bir sinyali ele alinsin. Orneklerin degeri PAM sisteminde herhangi bir deger
olabiliyordu. PCM’ de ise buna izin verilmez. Sinyal araligi, 6rnegin, 256 araliga boliiniir ve
ornekler ancak bu 256 degerden birini, en yakinlardakini alabilir. Bu 256 degisik deger ikili
diizendeki sayilarla, yani, 1 ve 0’lar ile gosterilir. 256 degisik degeri gostermek i¢in en az sekiz
adet ikili basamak gerekir.

I’ler ve 0’lar elektriksel olarak OV ve —5V ile gosterilebilir. Santral i¢inde artik bu
analog sinyaller degil bu ikili diizendeki sayilar dolagir ve ancak karsiki aboneye gonderilirken
bu sayisal sinyaller analoga ¢evrilir.

OV’un -5V ve —5V’un da OV olarak algilanmasi, yani, bozulma (distorsiyon) zor
oldugundan PCM santraller de ses kalitesi yliksektir. Burada konuyu biraz daha agalim: Analog
sistemler biiylik Ol¢iide distorsiyon a ugrarlar. Ciinkii bir sinyalin iletim ortaminda en kolay
bozulan 6zelligi genligidir. Analog santraller da ya da sistemlerde belli bir kaliteyi tutturmak
icin ¢ok gii¢ harcamak, ¢ok karmasik devreler hazirlamak gerekir. Sinyal/giiriiltii (Signal to
Noise, S/N) orani bir sistemin kalitesini belirlemede kullanilabilir. Bir PCM sisteminde hatanin
en aza indirilmesi i¢in 20dB’lik bir S/N oran1 yeterli iken PAM ’da bunun i¢in en az 60dB’lik
bir S/N oran1 gerekir. Buna karsilik PCM sisteminde 3100Hz’lik bir ses bandi i¢in 64kHz’lik bir
bant harcanir. Yani, S/N oranindan kazanirken frekans bandindan kaybederiz.

Ayrica analog coklama birimleri sayisal ¢oklama birimlerine goére daha ¢ok yer
kaplarlar.

Sayisal santrallerin bir énemli yararlar1 da sudur: Bu santraller sesin oldugu kadar
goriintlinlin ve verilerin de, hem de ayni anda, anahtarlanmasi i¢in kullanilabilir. Giiniimiizde
cesitli iletisim bicimlerini Ornegin, ses, goriintli ve veri iletisimini bir cati1 altinda toplama
caligmalart hizla siirmektedir. Bu ¢alisma sonunda ortaya ¢ikan sebekeye Tiimlesik Hizmetler

Sayisal Sebekesi (ISDN), denilmektedir. Adindan da anlasilacagi gibi bu sistem sayisal bir
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sistemdir. Analog santrallerin bu sebekeye uyum saglamasi ¢cok zordur. Sayisal santraller ise
ufak tefek degisiklikler ile bu hizmetleri verebilir, ISDN’e uyum saglayabilirler.

Santraller de her tiirlii telefon ¢aligabilir. Simdi bu telefon ¢esitlerinden s6z edelim.

Her telefon makinesi basilan tuslar1 santrallere iki yolla gonderebilir. Birinci yontem
geleneksel yontemdir. Bu yontemde santral ile makine arasindaki akim belli sayida kesintiye
ugratilarak sinyal yollanir. Ornegin, “1” tusuna basildiginda akim bir kez kesilir, “2” tusuna
basildiginda iki kez kesilir vs... Buna Dial Pulse Signalling denilir. Akim kesme isi ya mekanik
yolla yapilir ya da 6zel tiimlesik devrelerle gergeklestirilebilir. Bu tip sinyallesmenin koti yani
yavas olmasi (saniyede ortalama bir tus bilgisi gonderilebilir) ve hattaki giiriiltii yiiziinden
darbelerin bozulmasi ve sonugta yanlig numaranin tuslanabilmesidir.

Ikinci ve daha modern bir yontemde akim kesintiye ugratilmaz. Bunun yerine her tus
icin degisik frekanslarda iki adet dalga iiretilir ve yollanir. Bu tip sinyallesmeye de DTMF
(Dual Tone Multi Frequency Signalling) denir. Tuglar ve frekanslar agagidaki gibidir:

Tablo- 1: Tuslarin frekans karsiliklar

1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz
697 Hz 1 2 3
770 Hz 4 5 6
852 Hz 7 8 9
941 Hz * 0 #

Ornegin, 9 tusu icin 1477 ve 852Hz frekanslarinda iki adet siniisoid dalga iiretilir ve
gonderilir. Bu siniisoid dalgalar 6zel devreler tarafindan liretilir ve ¢éziimlenirler. Bu yontem
cok daha giivenilir ve hizli bir ydntemdir. Bir saniyede 10 rakam gonderilebilir. Ustelik

gonderilen sey belli frekanslarda bir dalga oldugundan yanlis algilanma diye bir sey olmaz.

13



4. DTMF KOD COZUCU

4.1 Entegrenin i¢ Yapisi
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Sekil-1: DTMF Entegresi i¢ yapist

4.2 Calisma Sekli

DTMF sinyalleri telefon hatlarinin 6zelliklerine bagli olarak gergeklestirilen
aramalarda, aranan ve arayan kisilerin numaralarinin kaydedilmesinde, konusma
siirelerinin tespitinde, uzaktan sistem kontroliinde ve telekonferans sistemlerinde
kullanilmaktadir.

DTMF (Dual Tone Multi Frequency) sinyalleri DTMF kodlayicisi tarafindan
iretilir. Farkli frekansta iki sinilizoidal isaret cebirsel olarak toplanir. Herhangi bir tusa
basildiginda o tusa ait iki tane farkli frekansli sinyal iiretilir. Bu sinyallerden diisiik
frekansli olan1 basilan tusun hangi satirda yer aldigini ytiksek frekanslh olani da hangi
siitunda bulundugunu belirtir. Ton frekanslari harmoniklerden ve diger bozucu
giriglerden etkilenmeyecek sekilde secilmislerdir. Sinyallerin telefon tarafindan dogru
olarak iletilmesi ve merkez santral tarafindan dogru olarak algilanmasi 6nemlidir.
Sinyal frekanslart nominal degerin +%1.5 degerinde olmalidir. DTMF esas
olarak Amerikan ordusu i¢in Bell telefon laboratuarlarinda gelistirilmis bir kodlama
sistemidir. Daha sonra telefon sebekelerinde bilgi yollamanin giivenli yolu olarak tercih
edilmis ve telefon abonesinin santrale aradigir abone ile ilgili bilgileri ilettigi standart
yontem olarak giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.

DTMF kodlama sistemi radyo amatorliiglinde yerini son yirmi yil icinde
almistir.  Giliniimiizde  telsiz ~ cihazlariin DTMF

yaygin olarak ¢ogunda
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sinyallerini yollamaya ve almaya yarayan modiiller ile tus takimi bulunmaktadir. Bu

imkan sayesinde telsiz yardimiyla DTMF kodlu mesajlar, c¢agri kodlar1 yollamak;

uzaktan kumanda amacgli rélelerin kontrolii gibi isler gergeklestirilebilir. DTMF

sinyallerinin algilanip kodunun ¢dziilmesinde ¢ok degisik yontemler kullanilmaktadir.

4.3. Dalga Sekilleri
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Sekil-2: 3*4° lik tus takiminda DTMF sinyallerinin zaman ve frekans cevaplari
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4.4 DTMF Entegresi Cikislar:

DTMF entegresi girisine gelen tus bilgilerine kars1 ikilik olarak ¢ikis verir. Asagidaki

tabloda tus bilgilerinin frekans ve ikilik karsiliklar1 goriilmektedir.

Tablo 3: Tus bilgilerinin frekans ve ikilik kargiliklar

Tuslar Tuslarin frekans araliklari Cikiglar
f (LOW) f (HIGH) Qo Q1 Q2 Q3
1 697 1209 0 0 0 1
2 697 1336 0 0 1 0
3 697 1477 0 0 1 1
4 770 1209 0 1 0 0
5 770 1336 0 1 0 1
6 770 1477 0 1 1 0
7 852 1209 0 1 1 1
8 852 1336 1 0 0 0
9 852 1477 1 0 0 1
0 941 1209 1 0 1 0
* 941 1336 1 0 1 1
# 941 1477 1 1 0 0

4.5 Deneysel Sonuclar
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ﬂ.1|.|F _I% IMN= e I"rl:'[:l ?—"
=1 IN- SUYGT [——
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0&sC 2 (#] | %I—
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Sekil-3: DTMF entegresi deney diizenegi
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Bu baglantida DTMF entegresinin sorunsuz olarak calistigi gézlemlenir. Telefon hatti
da DTMF entegresine zener diyotlar iizerinden baglandigindan dolay1 DTMF entegresine
yiiksek voltajlarin giderek zarar vermesi engellenmis olur. Bu sekli ile DTMF entegresi denenip
¢ikisinda olmasi gereken sonuglar gdzlemlendi.

Osiloskoptan DTMF entegresi 15 nolu ucu gozlemlendiginde tusa basili iken 5V ve tus
birakildiginda OV ‘luk gerilim gozlemdi. Tus uzun siire basili tutuldugunda da ¢ikista uzun siire

5V luk bir gerilim g6zlemdi.

Gerilirn (V)

N

I , . .
\ : : Zatnat (t)

lasa sireli hasig uzun sirel hasig

Sekil-4: DTMF entegresi 15 nolu StD ¢ikisi

Telefon ahizesi kaldirildiginda kontrol yapmak i¢in tusa basildiginda 15 nolu DTMF
cikist StD ucu Lojik “1” 5V olmalidir. Fakat tusa basildiginda osilasyon yapmaktadir. Ahize

tonunu devre algiladigindan dolay1 osilasyon yapmaktadir.
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5. OPTIiK VE MANYETIK iZOLASYON DEVRELERI

5.1 Zil Sinyalini Algilama

Zil sinyalini algilama islemi i¢in asagidaki sekildeki optocoupler devresi kullanildi.

Optocoupler devresini kullanma amacimiz telefon hatti uglarindaki yiiksek gerilimlerden

devrenin etkilenmemesi i¢in optik izolasyon olan optocoupler devresini kullanarak telefon hatti

ile devre arasindaki elektriksel baglanti kesilmis ve optik baglanti olarak saglanmis oldu.

C1-

R1 . A B
|| 1 ,
T T 1.
i R3 =1ExT> 2 b -
.E. Z20 D1. o
S@. . =TEXT= . . 4
=y R2 . S . <TExTE .
OPTOCOUPLER:NPN.

100k - <TEXT>

=TEXT= -

Sekil-5:Optik izolasyon test devresi

R6 .
k. . .
=TERT=-

R4
10k -
=TERT=-

R5 .
330R.
=TExT=

Q1.
- BCoay.
- w[ERTE

Zil sinyalinin algilanmasi i¢in kullanilan optocoupler devresi ¢ikisinda telefon ¢almasi

esnasinda +5V ile OV arasinda gerilimler olusur. Iste bu 5V’luk kare dalgalar PIC16F84A ile

sayildi. Telefonun bir ¢almasi kesik kesik iki ¢alma seklinde idi ve birinci kesik calmasi ile

ikinci kesik ¢almasi arasinda 2sn vardi. Telefonun bir kez ¢almasi (yani kesik kesik iki kez

calmasi) 4 sn siiriiyor ve her bir kesik ¢alisinda 8 kare dalga optocoupler ¢ikisindan ¢ikis olarak

almiyor. Bu durumda 1 c¢alma igin 16 pals ve 8 c¢alma icin 8*16=128 pals PIC16F84A

tarafindan sayildi. PIC16F84A’nin girisine 128 pals geldiginde ¢ikis vererek role ile telefon

hatt1 agildi. Optocoupler c¢ikisinda elde edilen palslerin osiloskop ¢iktisi asagidaki gibi

gbzlemlendi.
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Gerilirn (V)

SN

Zaman(t)

Sekil-6: Telefon galdiginda optocoupler ¢ikiginda elde edilen sinyal

Telefon hatti normalde bosta iken -46 V DC. Telefon agildiginda (ahizeyi
kaldirdigimizda) -7.56 V olarak 6l¢iildii.

Gerilim(V)

500

o

Zatnan(t)

Sekil-7: Telefon calmiyor iken telefon hatt1 uglarindaki DC gerilim

Gerilim(V)

100w

o

Zamanit)

-100v

Sekil-8: Telefon ¢aldiginda uglarima gelen zil sinyalinin gerilimi
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Gerilirn(V)

1500 1

o

/
VERRVEY
S50

Sekil-9: Telefon ¢aldiginda telefon hatt1 uclarindaki goriilen gerilim

Normalde telefon calmazken ahize kaldirildiginda telefon hattindan gecen akimin
40mA lik bir akim oldugunu goriildii. Ahize kaldirildiginda 7.56 V olarak 6l¢iilmiistii.
Buna gore;
R=7.56V/ 40*10~ R= 189 Q ===>Bunun anlam ahize kaldirildiginda
telefon hattin1 189Q dirence bagliyor ki 40mA akim aksin.
Bu bilgiye dayanarak telefon calarken telefon hatti uglarma 220Q ‘luk direng
baglandiginda telefonun acildig1 gozlemlendi. Yani devrede telefonu agmak igin rdle ile

220 ’luk direng sekildeki gibi devreye alinir.
5.2 Tus Bilgisi Tletimi

Telefon hattindan kontrol islemi gerceklestirebilmek igin telefon hatti ile DTMF
entegresi baglantisi yapilmalidir. Bu baglant1 direk olarak yapilmasi durumunda Telefon hatti
ile DTMF entegresi arasinda bir elektriksel baglanti olusur. Bu durumda devredeki herhangi bir
olumsuz DTMF entegresi telefon hatti uclarindaki yiiksek gerilime maruz kalabilir ve entegre
zarar gorebilir. Iste bu olumsuz durum ile karsilasmamak icin telefon hatti ile DTMF entegresi
arasindaki elektriksel baglantinin kesilmesi gerekir. Bunu hat trafosu kullanarak gerceklestirdik.

Hat trafosu (Yalitim trafosu) giris ve ¢ikis empendanslar esit olan bir trafodur. Girigine
uygulanan gerilim bilgisi ¢ikisindan ayni olarak alinir. Hat trafosu kullanarak telefon hatt1 ile

DTMF entegresi arasinda bir manyetik izolasyon olusturulmus oldu.

20



230 nF 100 nF
" ra00v | |n 100 k Ohm
171 |
= 870 Ohm
= 1w 56V
E ZENEr
o
s yaltun -~
trafa’

. 4aILo 51

Sekil-10: Yalitim trafosunun kullanimi
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6. PIC MiKRODENETLEYICILER

6.1.Genel Bilgi

Neredeyse her mikroislemci (CPU) iireticisinin {irettigi bir ka¢ mikrodenetleyicisi
bulunmaktadir. Bu denetleyicilerin mimarileri arasinda ¢ok kiigiik farklar olmasina ragmen
asagl yukar1 ayni igleri yapabilmektedirler.Her firma {irettigi chip’e bir isim ve Ozelliklerini
birbirinden ayirmak i¢inde par¢a numarasi vermektedir.Ornegin Mikrochip iirettiklerine PIC
admi, par¢a numarasi olarak ta 12C508, 16C84, 16F84, 16F84A gibi kodlamalar verir.intel ise
iirettigi  mikrodenetleyicilere MSC-51 ailesi adin1 vermektedir. Kod olarakta 8031AH,
8051AHP, 8052AH, 80C51FA gibi kodlar verir.

Bir uygulamaya baslamadan 6nce hangi firmanin {iriinii kullanilacagina, daha sonrada
hangi numarali denetleyicinin kullanilacagina karar vermek gerekir. Bunun igin
mikrodenetleyiciyi gerektiren uygulamada hangi 6zelliklerin olmasi gerektigi 6nceden bilinmesi
gerekmektedir. Asagida bu 6zellikler siralanmistir.

- Programlanabilir dijital paralel giris/cikis

- Programlanabilir analog giris/cikis

- Seri giris/cikis

- Motor veya servo kontrol i¢in pals sinyali ¢ikisi

- Harici giris vasitast ile kesme

- Timer vasitasi ile kesme

- Harici bellek arabirimi

- Harici bus arabirimi (PC ISA gibi)

- Dahili bellek tipi segenekleri (ROM,EPROM,PROM ve EEPROM)

- Dahili ram secenegi

- Kayan nokta hesaplamasi.
6.2  PIC16F84’iin Ozellikleri

En popiiler ve en yaygin olarak kullanilan PIC {iyesi olan PIC 16F84A kontrolorii 18
bacakl1 olup bacak baglantilar1 agagidaki sekilde gosterilmistir.
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PDIF, SOIC

RAZ =—a[Je1 - 15[ ] =—= Ra1
RAZ =[] 2 17 ] =—= RAD
RALTOCK] =—=[] 3 T 16[]~—OSCUCLKIN
MCLIR—=[]4 O 15]—= OSC2CLKOUT
vss —= [ 5 @ 14J=—vop
RBOANT =—=[l6 ¥ 13]=+—=R87
RB1 =—=[]7 B 12[J=—=RBS
REZ =+—=[]3 11 [ =—= RBS
RE3 =—=[] g 10[] =— R34

Sekil-11: PIC16F84A’ nin bacak baglantilar

PIC 16F84A Mikro kontroloriiniin bacak tanimlamalari ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo — 2: PIC 16F84A Mikro kontroloriiniin bacak tanimlamalari

Bacak

Bacak Ismi  No

RAO 17
RA1 18
RA2 1
RA3 2
RA4/TOCKI 3
RBO/INT 6
RB1 7
RB2 8
RB3 9
RB4 10
RB5 11
RB6 12
RB7 13
VSS 5
VDD 14
MCLR 4
0OSC1 16
0SC2 15

Tanim

PORTA
PORTA
PORTA
PORTA
PORTA
PORTB
PORTB
PORTB
PORTB
PORTB
PORTB
PORTB
PORTB

bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit

1

2

3

4 , TMRO zamanlayicisi saat girisi
0, INT dis kesme bacagi

1

N N D B WwWN

Toprak bacagi

Pozitif kaynak bacagi

Reset bacagi

Osilator giris bacagt

Osilator giris bacagt
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PIC 16F84A mikro kontroloriin su 6zellikler vardir;

e 1K Flash program bellek

e 68 byte RAM bellek

e 64 byte EEROM bellek

e 14 bit genisliginde komutlar

e Kesme (Interrupt kaynagi)

e 13 giris-cikis portlar

e 25 mA port gikig akimi

e Bekei Kopek devresi

e Uyku modu
+5V da 2 mA akim, 2V da 15 nA akim.
PIC 16F84A mikro kontrolorii 10MHz kadar bir saat hizinda calisabilir. Bu hizda

caliginca komut saykili 400 ns kadardir. RISC yapisina sahip olan bu mikro kontrol6riin sadece
35 tane tek kelimelik komutu vardir. PIC 16F84A mikro kontroloriin 4 tane kesme (interrupt)
kaynagi bulunur.Bunlar su sekilde olabilirler;

e  Distan RBO/ INT bacagi ile

e  TMRO zamanlayicisinin tagmasi ile

e PORTB 4 - 7 bacaklarinda olan herhangi bir degisiklikten dolay1

e EEPROM yazma isleminin tamamlanmasi ile

Port Kontrolii:

PIC 16F84A mikro kontroloriinde 5 tane PORTA ve 8 tane PORTB bacaklari olmak
tizere 13 tane giris — ¢ikis vardir. PORTA bacaklari RAO , RA1 , RA2 , RA3 ve RA4 olarak
adlandirilir. RAO — RA3 bacaklart TTL giris ve CMOS ¢ikig 6zelligi tasir. RA4 bacaginda ise ,
giris olarak segildiginde Schmitt Trigger devresi vardir. RA4 ¢ikis olarak segildiginde bu bacak
open-drain olup kullanict tarafindan bir direngle pozitif kaynaga baglanmalidir. PORTA
bacaklarinin giris ve ¢ikis modlarim1 TRISA yazmaci kontrol eder. Bu yazmag 8 bitlik olup
hangi biti 0 yapilmigsa, ayni numarali PORTA bacagi ¢ikis olur. Ayni sekilde TRISA
yazmacinin hangi biti 1 yapilmigsa , ayn1 numaralt PORTA bacag giris olur. RA4 bacagi ayni
zamanda TMRO saat girisi olarak da kullanilabilir.

PORTB bacaklar1t RBO , RB1 , RB2 , RB3 , RB4 , RB5 , RB6 ve RB7 olarak
adlandirilir. PORTB bacaklarinin giris ve ¢ikis modlarint TRISB yazmaci kontrol eder. Bu
yazmag 8 bitlik olup hangi biti 0 yapilmissa, ayni numarali PORTB bacagi ¢ikis potu olur. Ayni
sekilde , TRISB yazmacinin hangi biti 1 yapilmissa , ayn1 numarali PORTB bacag giris portu

olur.
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7. YAZILIM VE SIMULASYON

7.1 PIC16F84A Programlama Asamalari

1- MPLAB?’ ta assembler programlama dilinde yazilan programin HEX ° i olusturulur.
2- PIC Mikrodenetleyici programlama kartina yoniine dikkat edilerek takilir.

3- IC-PROG pic programlama programinin ayarlari asagidaki gibi yapilir.

4- IC-PROG pic programlama programina olusturulan HEX yiiklenir.

5- Son olarakta yazilmis olan programin HEX‘i pic* e I[C-PROG programu ile yiiklenir.
IC-Prog 1.05C Programi ile PIC 16F84A ° nin programlanmast

IC-Prog 1.05C programi agildiginda karsimiza asagidaki menii gelir.

(16F84 i¢in bu menii gelir.)

IC-Prog 1.05C - Prototip Programci

Dosya Dizen Tampon  Avarlar  komut  Araglar  Gérdndm  Yardim
-0 EF S%Ye | B@ 2
Adres - Program Kooy Honfiglrasyon
0000: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF  $yivviyy Y Osilatiir:
0008: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF $yivviyy
0010: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF $¥ivvyvy RC h
0018: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF iy
0020: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF Ry
0028: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF iy
0030: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF Ry
0038: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Yyvwwvyy
0040: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF vyvwwvyy
0048: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF V¥yvyyyvy St
0050: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF YV¥wvyvy W WO
0058: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ¥yvyvwyy w ™ PWRT
Adres - Eeprom “erizi P
0o0o0: FF FF FF FF FF FF FF FF 9y vvvvy ~
0008: FF FF FF FF FF FF FF FF 9y vvvvy
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF 9 yvyyvy
0018: FF FF FF FF FF FF FF FF $yivvivy
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF $¥ivvivy
0028: FF FF FF FF FF FF FF FF $9yvvivy Checksum  ID Dedeti
0030: FF FF FF FF FF FF FF FF $9yvvivy lﬁ W
0036: FF FF FF FF FF FF FF FF iRy " Konfigiirasyon bigisi 3
Buffer 1 | Buffer 2 | Buifer 3 | Bufer 4 | Buifer 5 |
JDM Programmerin Gzerinde bulundu | Aygt: PIC 16F84.8 (132)

Sekil-12: IC-Prog 1.05C prototip programlayici agilis meniisii

PIC 16F84 veya PIC 18F84A ° mikrokontroldriinii programlaya bilmemiz i¢in

oncelikle birkag ayar yapmamiz gerekir.
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7.1.1 Programlamadan Once Yapilmasi Gereken Ayarlar.

1-Ayarlar meniisiinden donanim segilir ve asagidaki sekilde goriilen donanim ayarlar

yapilir.
Donanim Ayarlari E'
Programlayicr: Araylz
JD?ﬂP M (+ Direk GIG
| M Frogramner = Windowws AP
Portlar ileizitn
[ Giden Weriyi Dedille
i [ Gelen Weriyi Dedille
i [ Clock Dedille
i [ MCLR Dedille
GirigiCikg Gecikmesi | i Zegle
[ B
L U U N A O T O I A A A A A B
Warges

Sekil-13: IC-Prog 1.05C Donanim ayarlari

Ayarlamanin bu kismindaki Girig/Cikis Gecikmesi ayar1 bilgisayarinizin donanimina
gore degismektedir. Benim Donanimim igin 2 uygun gecikmeyi sagladi.Uygun gecikmenin
saglanip saglanamadig1 su sekilde anlayabiliriz. Yiiklemek istediginiz HEX dosyasii IC PROG
‘a attigimizda HEX in uzunluguna bakariz. Daha sonra yilikleme yapilir ve pic okutulur ve pic e
yiklenen HEX in uzunluguna bakariz.Aym ise dogru yilikleme yapilmistir.PIC yiikleme
denemelerimde gecikme ayar1 3 ve4 iken tamamini yiiklemedigini gordiim. 2 ye ayarlayip
yiikledigimde tiim HEX in tam olarak yiiklendigini gézlemledim. Bu ayar1 da yaptiktan sonra
asagidaki ayarlar yapilir.

2-Ayarlar meniisiinden secenekler meniisii segilir. Karsimiza asagidaki menii gikar.Bu
meniide su iglemler yapilir;

a-)Programlaniyor kismi secilerek asagidaki sekildeki ayarlar yapilir.
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Secenekler [Z|

Sirikle Brak | Smartcard | D Wabuk | Wangk |
Codrulamsa ] Iy ] [=C i Programlanreor i Wizayollar
Secenskler
[ Programlanciktan zonra dodrulama yap
@Uragramlanwnrken dodrulama yap

Tamam Warges

Sekil-14: IC-Prog 1.05C programlama ayarlari-1

b-)Karigik kismi segilerek asagidaki sekildeki ayarlar yapilir.

Secenekler [z

Cogrulama ] |lyyar l [2Z ] Programlanryor ] Kisayollar ]

Sirokle Brak | Smartcard | Dl | Wabuk ¢ Hangk
Secenskler

izlem COnceligi L

@Nmunnmp Siiriictsil Etkin
@Nnrmal
[ JOM icin oo Montrol Etkin
I ikzek [ Tim gikaglarn lojik 1 Chigh) yep
" Gergek zaman [ Dozyadan bir ayvot sec
Tamatm Warges

Sekil-15: IC-Prog 1.05C programlama ayarlari-2

Buraya kadarki ayarlar bir kereye mahsus ilk kullanimda yapilmasi yeterlidir.

Yiikleme yapmak icin her seferinde asagidaki ayarlar yapilmalidir.
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Yiikleme yapmak i¢in IC-PROG 1.05C ana meniisiine doniiliir. Daha sonra yiiklenmek
istenen HEX dosyasi agilir. (Asagidaki sekilde yiiklenmek {izere bir HEX dosyasinin agilmis
durumu goriilmektedir.) HEX dosyast acildiktan sonra asagidaki sekilde *de goriilen Osilator :
XT Sigortalar: PWRT ve Programlanacak olan PIC adi ise PIC16F84 ise PIC16F84 veya
PIC16F84A ise PIC16F84A olarak ayarlanir.

DIKKAT: Sigortalar da CP aktif yapilir ise PIC inize bir defa yiikleme yapabilirsiniz

bir daha programda degisiklik yapamazsiniz yani PIC iniz tek kullanimlik olur.

IC-Prog 1.05C - Prototip Programci - C:\Documents and Settings\SERKAN\Deskiop\BI... @|§|@

Dosya Dizen Tampon  Avarlar  Komut  Araglar  Gardndm  Yardim

F-H TF| LY @G

Adres - Program Hodu

0oo07s: 2882 1706 0008 1786 2882 1286 2882 1306 ,..1.T1.. ~
0080: 2882 1386 0008 302E 008C 30FF 008D 30FF . f..E¥0OY [
0083: O0BE 1A06 2893 OBS8E 2889 0BSD 2889 0BSC 0O.“OsO=E

0090: 2889 0185 2309 0008 30FF 008F 30FF 0090 %....900%0

0093: OBSF 2898 0B90 2898 0008 3FFF 3FFF 3FFF 070" .%Vi

Do0aD: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF §¥yiyyvy
00AS: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00BOD: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00BS: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00C0: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00C8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00p0: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

Adres - Eeprom Werisi

0oD0: FF FF FF FF FF FF FF FF y¥yvyyyy
00D8: FF FF FF FF FF FF FF FF §¥yvyyyy
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF §¥yvvvyy
001&: FF FF FF FF FF FF FF FF iy
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF  §iiiriiyy

0028: FF FF FF FF FF FF FF FF ¥¥yviviy Checksum D Dederi
0030: FF FF FF FF FF FF FF FF §¥§yyivy SFEL FFFF

0038: FF FF FF FF FF FF FF FF S ¥yvyyy

| &

Konfiglrasyon bilgizi: 3

Buffer 1 | Buffer 2 | Buifer 3 | Butter 4 | Butter 5 |

JON Programmenn dzerinde bulundu | Ayat: PIC 16F548 (132)

Sekil-16: IC-Prog 1.05C Prototip programci programlamaya hazir son meniisii

Bu ayarlar yapildiktan sonra PIC16F84 veya PIC16F84A mikro kontroldriiniizii

sorunsuzca programlayabilirsiniz.
7.2 ISIS ile Devre Simiilasyonu

Sistemin simiilasyonu (ISIS-ARES programinda)
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Sekil-17: ISIS — ARES programi ile pic’in similasyonu

ISIS — ARES programinda DTMF entegresi mevcut olmadigindan sanal bir DTMF
entegresi tasarlanmigtir. Bilindigi lizere DTMF entegresi girisine gelen tus bilgisine gore 4 bitlik
bir ¢ikis vermektedir. Ayn1 zamanda DTMF entegresinin 15 nolu ucu bizim i¢in ¢ok énemli bir
gorevi vardir bu ucun verdigi ¢ikis bilgisinin.Bu ug ¢ikisi sayet DTMF entegresine bir igaret
geldiginde ¢ikist lojik “1” tus birakildiginda ise ¢ikis “0” dir.Iste bu ¢ikis1 kontrol ederek tus
bilgisinin yenimi geldigini yoksa bir 6nce basilan tusun bilgisi mi oldugunu anlariz. Béylece pic
in girisine gerekli DTMF ¢ikis bilgileri verilirse ve PIC e programmuzi yiikleyerek
simiilasyonumuzu ¢alistirdigimizda simiilasyon programui ile programimizdaki aksayan taraflari
gorerek programda gerekli diizenlemeleri yaptik ve boylece programimizin diizenli ¢aligmasi

saglanmis oldu.
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8. DEVRE SEMASI
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Sekil-19: DTMF ve PIC16F84A entegrelerinin baglantilar
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9.BASKI DEVRE YAPIMI

9.1 Cizim
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Sekil-21: Plaketin iistten goriiniisii
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9.2 PCB Yapim Asamalar

Bask1 devre’nin yapim asamalar: sirasiyla ilk olarak ares’te baski devre elemanlarinin
yerlesimini olusturuldu, daha sonra programa (ARES) baski devre semasi ¢izdirildi fakat
program tek yiiz olarak c¢izemediginden dolay1 gerekli diizenlemeler yapilarak baski devre
semasi ARES programinda ¢izildi. Bu asamadan sonra Asetat kagidi’na yazict ¢iktis1 alindi.
Asetat kagidi plaket iizerine konularak iitiileme metodu ile plakete ¢iktisi alindi ve plaket
perhidrol ve tuz ruhundan olusan karigima atilarak baski devresi ¢ikarilmig oldu. Bu agsamadan
sonra plaket delinerek eleman montaji yapildu.

Utiileme yéntemiyle baski devre hazirlama igin sirayla su islemler yapilir. Utiileme
oncelikle lazer yazicidan asetat kagidi iizerine alinan ¢ikti, bakir plaket {lizerine diizgiince
yapigtirilir. Asetat kagidinin {izerine bir parca gazete kagidi veya fotokopi kagidi konularak 5-10
dakika iitiilenir. Utiileme sirasinda iitii sicakhig1 en yiiksek kademede olmalidir. Bu islemin
ardindan plaket 10-15 dakika sogumaya birakilir. Plaket soguduktan sonra asetat kagidi

cikartilir. Boylece baski devre semasi plaket tizerine ¢ikarilmig olur.
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10.SONUCLAR

PIC Mikrodenetleyici kullanarak bir sistemin telefonla uzaktan kontrolii adli bitirme
0devi uzun siiren bir tasarim siirecinin sonunda calisir hale getirilmistir. Bu ¢aligma esnasinda
pek ¢ok donanim ve yazilim araglar1 kullanilmis, laboratuar ortaminda testler ve Ol¢limler
yapilmistir. MPLAB, ICPROG, Proteus (ISIS, ARES) gibi programlari detayli olarak 6grenme
firsatt olmustur. PIC programlama, baski devre ¢izimi ve yapimi gibi dnemli uygulamalar da
ayrintili olarak 6grenilmistir.

Cihazin yeni versiyonunda neler olabilir?

Cihazin sesli yanit versiyonu gelistirilebilir. Kontrol islemi gergeklestirilir iken cihaz
belirlenmis olan sesler ile yahut yine ses kaydi ile konusma seklinde yapilan kontrol islemini
kullaniciy1 bilgilendirebilir.

Cihazin kod yaziliminda C derleyicisi kullanilarak ¢ok daha kisa ve anlasilir bir
program yazilabilir.

Cihazin sifresi telefon hatti iizerinden giincellenebilir. Bdylece cihaz sifresi
degistirilmek istendiginde telefon hatti izerinden sifre degistirilebilir.

Cihazm telefon hattin1 kag¢ calmada agacagi, zil sinyali sayisi telefon hatti lizerinden
ayarlanarak istege gore ayarlanabilir.

Sonug olarak PIC Mikrodenetleyici kullanarak bir sistemin uzaktan kontrolii adli
bitirme 0Odevi bize, disiplinli ve diizenli ¢aligmalar sonucunda birgok tasarimlar
gercgeklestirebilecegimizi gosterdi. Kendimize olan giivenimizi ve cesaretimizi arttirdi. Bizim

i¢in ¢ok yararli oldugu kanaatindeyiz.
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EKLER

Ek-1 Asembler Yazilim

TELEFON HATTI ve PIC MIKROKONTROLOR iLE CiHAZ KONTROLU

IR AR R R R R R R R S SR R R TR SR R S R R R R SR R O S R S R TR R R S R SR TR R SR R S S SR R TR TR R S S S TR TR TR SR R SR R S R R TR R S S S SR S TR R O o o
9

;*Bu program telefon 8 kez ¢aldiginda hatti (tlf nu) aciyor ve sifre girilmesini istiyor  *

;*bu sirada call gecikme programi calismaktadir .15 sn siiresince herhangi bir tusa *

s*basilmadign takdirde acmms oldugu telefonu kapatiyor . Sifre dogru girildigi*

;*takdirde kontrol isleminin yapilmasina izin veriyor . islem sirasinda herhangi bir*

;*tusa basilmadan 15'sn beklenirse tusa basilip basilmadigina gecikme prg'sinde*

;*bakildigindan bir tusa basilmaz ise acilmis olan tIf hattimn bekleme siiresi sonunda*

;*kapatiyor.

*

IR AR R R R R R R S R R R R R R R R R R LR R SR R R T R R SR R S R S TR R SR R L S S S SR R TR L S SR S R R R TR R S R A TR R R R S R SR R R R R O o
2

SAYAC

SAYACI
SAYAC2
SAYAC3
SAYAC4
SAYACS

BASLA

LIST
INCLUDE
ORG
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

BSF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
BCF
CLRF
CLRF
CALL

MOVLW
MOVWF

P=16F84
"P16F84.INC"
H'00'

H'0C'

H'0D

H'OE'

H'OF'

H'10'

H'20'
STATUS,S
H'TF

TRISB

H'01'

TRISA
STATUS,S
PORTA
PORTB
BASLANGIC_GECIKMESI

H'07' ; Telefonun 8 kez caldiktan sonra agmasi i¢cin kurulmus

SAYACS 3 sayag tir sayac5.
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SAY1

MOVLW B'10000100 ; Sayac'a 1 calma saymasi icin gerekli 132
MOVWF SAYAC ; sayws1 yiiklendi.Bu dongiide saya¢S kadar
MOVLW H'01' ; dondiigiinden 1 kez basta ve sayag5 te 7 ise

; 8 kez calmasi saglanir.

:ANA PROGRAM:
CALL TLF_CALMA_SAYACI
CALL SIFRE
DEVAM
CALL GECIK
BTFSC PORTB,4
GOTO $-1
MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111'
SUBLW H'0C'
BTFSC STATUS,2
GOTO SON
CALL CIHAZ_CALISTIRMA
GOTO DEVAM
SON
CLRF PORTA
GOTO BASLA
;ALT PROGRAMLAR:

JE* Telefon hattim 8 kez caldiginda acilmasi icin gerekli sayag. ok

st sfe sk sfe sfe she she ske sk st sk st sfe sfe sfe she she she ske sk sk sie sk st sfe s sfe she she ske sk sk sk sk st sfe she sfe she she she sk sk sk sk st st sfe s she she she sk s sk sk sk st sfe sfe she sfe she sk sl sk sie sk st sfe sk seseskeskesk

TLF_CALMA_SAYACI

SAY
BTFSS PORTA,0 ;Gelen palslerin "1","0" oldugu durumlarda
; sayac'l 1 eksiltiyor.
GOTO SAY
BTFSC PORTA,0
GOTO $-1

SUBWF SAYAC,1
BTFSS STATUS,2
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GOTO SAY
SUBWF SAYACS,1 ; Sayac sifir ise Sayac5S i 1 azaltir ve sayacS

; 0 degilse say1 etiketi basa geri dondiiriir

; boylece sayac5 kere sayac¢ dongiisii don-

; miis olur. Bu sayede istenen gecikme

5 saglanir.
BTFSS STATUS,2 ; Sayac5 0 ise etikete dallanmaz ve porta,l.
GOTO SAY1 ; bitin set eder.Réle enerjilenerek telefon

; hattim acar.

BSF PORTA,1 ;Yani porta'nin 1 numarah ¢ikisim aktif ediyor.

sBoylece telefon hatt1 acilmis oluyor.

RETURN
SRR RS TFRE. ALT PROGRAMIH ## 5555k s s oo s oo
;¥ Sife alt programm girilecek olan sifreyi hafizasindaki sifre ile *
;* kayaslayarak girilen sifre dogru ise sifre alt programindan cikar ®
;* yanls ise sifre dogru girilene kadar alt programda program doner. *

3k 3ok sk s sk sk s sk st sk sk sk skeoske sk s sk sk sfeoske ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske ke skosk sk sk sk sk skeosko sk sk sk sk skosk sk sk sk sk skeosk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk skoskok skoskok skokok skokok
s

SIFRE

GIT
CALL GECIK
BTFSC PORTB,4
GOTO $-1
MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'01'
BTFSS STATUS,2
GOTO GIT
CALL GECIK
BTFSC PORTB,4
GOTO $-1
MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'09'
BTFSS STATUS,2
GOTO GIT
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CALL GECIK

BTFSCPORTB,4

GOTO $-1

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'08'
BTFSS STATUS,2

GOTO GIT

CALL GECIK
BTFSCPORTB,4

GOTO $-1

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'01'
BTFSS STATUS,2

GOTO GIT

CALL GECIK
BTFSC PORTB,4
GOTO $-1

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'0B'

BTFSS STATUS,2

GOTO GIT

BSF
RETURN

PORTA,2

3 Cihaz kontrolii icin belirlenen tuslara gore pick ¢ikisim "1"

3¥ veya "0" yaparak kontrol islemini gerceklestiren alt program.

*

*

« 3k 3k 3 3k s sk ke s sk st sk sk sk s sk sk s sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk i s sk st sk sk sk sk sk sk s sk i sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk ok skosk sk skoskok koo
H

CIHAZ_CALISTIRMA
MOVF
ANDLW
SUBLW

PORTB,W
B'00001111"
H'01'
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DEVAMI

DEVAM2

DEVAM3

DEVAMA4

DEVAMS5

BTFSS STATUS,2
GOTO DEVAMI
GOTO KOS1

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'02'
BTFSS STATUS,2

GOTO DEVAM2

GOTO KOS2

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'03'

BTFSS STATUS,2
GOTO DEVAM3
GOTO KOS3

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'04'
BTFSS STATUS,2

GOTO DEVAMA4

GOTO KOS4

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'05'

BTFSS STATUS,2
GOTO DEVAMS
GOTO KOS5

MOVF PORTB,W
ANDLW B'00001111"
SUBLW H'06'
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BTFSS STATUS,2
GOTO DEVAMG6

GOTO KOS6
KOS1
BSF PORTB,5
GOTO DEVAMG6
KOS2
BSF PORTB,6
GOTO DEVAMG6
KOS3
BSF PORTB,7
GOTO DEVAMG6
KOS4
BCF PORTB,5
GOTO DEVAMG6
KOS5
BCF PORTB,6
GOTO DEVAMG6
KOS6
BCF PORTB,7
DEVAMG6
RETURN

;* Programin herhangi bir asamasinda 15 sn herhangi bir tusa basilmadiginda *
;* telefon hattin1 kapatmasi icin gerekli gecikme alt programi. *
« 3k sk sk sk st sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk she sk sk sk sk sk sk sk sk ste sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk she sk st sk sk sk sk sk sk ste sk sk steoske sk skeoskok skeoskok skeokok
b

GECIK

MOVLW H2E'
MOVWF SAYAC
MOVLW H'FF'
MOVWF SAYACI1
MOVLW H'FF'
MOVWF SAYAC2
GEL
BTFSC PORTB,4
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GELL1

GOTO GEL1

DECFSZ SAYAC2,F
GOTO GEL

DECFSZ SAYACIL,F
GOTO GEL

DECFSZ SAYACF
GOTO GEL

CLRF PORTA
GOTO BASLA

RETURN

;*Bu program devreye ilk besleme gerilimi uygulandiginda pick ’ in optocoupler ¢ a

;*optocoupler ¢ a bagh 17 no’lu ucu 5V’a ckar. Biz telefonun zil sayisim

;*saymasi islemini 17 no ’ lu ucundaki “ 0 ”- “1” gecisleri palsleri saydigimizdan

;*ilk anda 5 V direk uygulanirsa baslangicta 0 V’ tan SV ’ a cikista pick birkac

;*¥pals  sayabilir (varsaymim) . Bunu

;*verdigimizde bir kereligine 0.2 ¢ sn lik gecikme programm cahsir . Boylece ilk

engellemek

iizere devreye

ilk enerji

;*besleme verildigi anda SV ’a cikis asamasini pick ’ imiz saymamis olur.

*

*

*

*

*

*

*

;***************************************************************************

BASLANGIC_GECIKMESI

BASLANGIC

END.

MOVLW H'FF'
MOVWF SAYAC3
MOVLW H'FF'
MOVWF SAYAC4

DECFSZ SAYAC3,F
GOTO BASLANGIC
DECFSZ SAYACA4,F
GOTO BASLANGIC
RETURN
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Ek-2 PIC Katalog Bilgileri

PIC16F84A Blok Diyagrami1

QOSCUCLEIN

13 : Data Bus =
=] Program Counter | I EEPROM Data Memory
FLASH I
Program |1 ¥
Memery - RAM EEFPROM
8 Leve! Stack isters = EEDATA |- Data Memen
1K x 14 [1"3_1:5’[} File Registers ATA S ¥
BB«
Program 14
e TH RAM Addr o -
Instruction Register | | Addr Mux A
| 5 Direct Addr ” T | ngijrderct TMRD
(<] Rasrmocki
STATUS req  |-——
B
R
Power-up ™ MUx S . _
i Timer — | | 8 10 Ports
Instruction Oacillator : e il
Decode & <——> | Start-up Timer LT /
Control = \, U / |
ower-on . :@ SA%RAD
Resst _[ll; —
Timin . Watchdog L. .
Generm?c-n S Tirner J d E RBT:RB1
I é % D4 reonnT
OSC2ICLKOUT MCLR oo, Vss

PIC16F84A Bacak Tanimlamalari

FDIF, S0IC
RAZ =[]+ ~ 18] =—= Ra1
RAZ =—=[] 2 17[] =—= RAD
RA4ITOCK] =—=[] 3 T 16[]=— OSCI/CLKIN
MCIR—=[]4 Q 15[]— OSC2ICLKOUT
Vs —= [ 5 @ 14 e—vo
RBOANT =—=[] & ¥ 13[]e—Re7
RE1 =—=[]7 B 12[]=—=RBE
REZ =—=[] 8 11 []=— RBS
RE2 =—=[] g 10[] =— RB4
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i POIP| SOIC | SSOP | I'O/P | Buffer -
Pin Name No. | No. | No. | Type | Type Description
OSCUCLKIN | 16 | 16 18 | [sTICMoS® | Oscillator erystal inputiexternal clock source input.
QSC2CLKOUT| 15 | 15 19 0 — | Oscillator crystal output. Connects to crystal or
resonator in Crystal Oscillator mode. In RC mode,
Q3C2 pin outputs CLKOUT, which has 1/4 the
frequency of OSC1 and denotes the instruction
cycle rate.
MCLR 41 4 4 | IP ST |Master Clear (Reset) input/programming voltage
input. This pin is an active low RESET to the device.
PORTA is a hi-directional IO part.
RAD fr| 17 | 19 | IO TIL
RA1 18] 18 | XA 0] TIL
RAZ 1 1 1 0 TIL
RA3 2 2 2 0] TIL
RA4TOCKI 3 3 3 0] ST Can also be selected fo be the clock input fo the
TMRO timer/counter. Output is open drain type.
PORTB is a hi-directional /O port. PORTB can he
software programmed for intemal weak pull-up on
all inputs.
RBOANT i i 7 0 | TTUST™ | RBOINT can also be selected as an extemal
interrupt pin.
RB1 7 7 8 0 TIL
RB2 g ) g 0 TIL
RE3 g 9 10 0] TIL
RB4 10 10 11 W] TTL Interrupt-on-change pin.
RBA 11| 1 12 0 TIL Interrupt-on-change pin.
REf 120 12 | 13 | U0 | TIWST® |  Interupt-on-change pin.
Serial programming clock.
RET 130 13 | 14 | W0 | TTLST® |  Interupt-on-change pin.
Serial programming daa.
Vg 5 ] 56 P — | Ground reference for logic and IO pins.
Voo 4] 14 |1h16] P — Posifive supply for logic and VO pins.
Legend: I=input O =Ouiput 10 = InputfOutput P = Power
— = Mot used TTL=TTL input ST = Schmitt Trigger input

Note 1: This buffer is a Schimitt Trigger input when configurad as the external interrupt.
2: This buffer is a Schmiit Trigger input when used in Serial Programiming mode.
3: This buffer is a Schmiit Tngger input when configured in RC oscillator mode and a CMOS input otherwise.
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Ek-3 PIC Komut seti

Komut Yazimi
BCF f,b
BSF f,b

BTFSC f,b
BTFSSfb
ADDWEF f,b
ANDWEF f,b
CLRF f
CLRW
COMF f,d
DECF f.d

DECFSZ F,.D

INCF f,d
INCFSZ fd
IORWF f,d
MOVF f,d
MOVWEF f

NOP

RLF f.d

RRF f,d
SUBWEF f,d
SWAPF fd
XORWF f,d
ADDLW k
ANDLW k

CALL k
CLRWD T

GOTOk
IORLW k
MOVLW k

RETFIE
RETLW k
RETURN

SLEEP
SUBLW k
XORLW k

Komut Tanimi
fin b inci bitini sil
f nin b inci bitini sifir yap
f nin b inci biti sifir ise 1 komut atla
f nin b inci biti bir ise 1 komut atla
W ile fitopla
W ile fi AND le
fyi sil
W yi sil
f nin tersini al
f yi bir azalt
f yi bir azalt,f 0 ise 1 komut atla
f yi bir arttir
f yi bir arttit.f O ise bir komut atla
Wilefi OR la
fyi tagl
Wy fe tagl
islem yapma
f yi birer bit sola dondur
f yi birer bit saga déndur
f den W yi ¢ikart
f nin 4 10 bitlerine yer degistir
QilefiEXORIla
k y1 W ya ekle
k yt Wile AND le
k alt programini cagir
WDT vi sil
k adresine git
kyt Wile INOR la
k y1 W ya tagi
Kesme
Ky W ya yikle ve don
alt programdan dén
Uyku moduna ge¢
W yi k dan ¢ikart
kyt Wile EXOR la
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Ek-4 Akis diyagramm

Basla

A 4

Port tanimlamalar1

A 4

Port A ve Port B
Sifir’land.

A 4

o .| Telefon ¢alma sayacini
9 £ "| 8 calma i¢in ayarlandi

P

Telefon
caliyormu?

Sayaci azalt.

E
Telefon hattini ag.

A 4

CALL gecik

;
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'

Girilen degeri akiimiilatore al

Sifreninl.
hanesi
dogru mu?

CALL Gecik

A

2.Girilen degeri akiimiilatore al

Sifrenin 2.
hanesi
dogru mu?

CALL Gecik

A 4

3.Girilen degeri akiimiilatore al

Sifrenin 3.
hanesi
dogru mu?

CALL Gecik

.
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.

4.Girilen degeri akiimiilatore al

Sifrenin 4.
hanesi
dogru mu?

CALL Gecik

A

5. Girilen degeri akiimiilatore al

* tusuna
basildimi?

CALL cihaz ¢alistirma

Cihaz ¢alistirma

A

CALL gecik

Basilan tus
1 mi?
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Basilan tus
2 mi?

Basilan tus
3 mii?

Basilan tus
4 mu?

Basilan tus
5 mi?

Basilan tus
6 m1?

Basilan tus
# mi?

H O & O o ©

Yanlis tusa basild1 geri
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gecik

A 4

15sn lik sayag kur.

Tusa
basildi m1?

return

Sayaci eksilt

E

Sistem resetlendi

A 4

Telefon hattin1 kapat.
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1. cihazi galigtir 2. cihazi ¢alistir

A A
return return
3. cihaz1 calistir 1. cihaz1 kapat.
A A
return return
2. cihaz1 kapat 3. cihaz1 kapat
A A
return return

Sistem resetlendi.

A

Telefon hattin1 kapat.
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EK-5: Devrenin fotografi
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