Coklu Ortam Ve Gercek
Zamanl Uygulamalar

Irfan Koprici



Hedefler

Prensipler
» Coklu ortam uygulamalarinin siniflandiriimasi
» Uygulamalarin ihtiyac duyacagi ag servislerini

belirlemek

» Uygulamalarin gercek zamanli olmasindan dolayi
ayrilan yuksek onceliklerden olabildigine
faydalanmak

» Servis kalitesinin(QoS) saglanmasi icin
mekanizmalarin belirlenmesi

Protokoller ve Mimariler

» Best-Effort(bkz. Terimler S6zlugu) icin 6zel
protokoller

» QoS(bkz. Terimler S6zlugu) icin mimariler




Coklu Ortam Ag Uygulamalari

Coklu Ortam Uygulamalarinin Cesitleri

» Belli bir yerde saklanan coklu ortamin yayini
» Canli yayinlarin akimi

» Gercek zamanli ve etkilesimli yayin

Temel Karakteristikleri

» Gecikmeye duyarli
> Uctan-Uca Gecikme(end-to-end delay)
- delay jitter(Variation) Sinyalin frekansindaki degisimler.
» Kayip toleransi vardir. Sik olmayan kayiplar dert
edilmeyecek bozukluklara neden olur.

» Veri iletiminin (kayllzlar kabul edilemez ama gecikme
toleransi fazladir) aksi durum so6z konusudur.




1 -Belli bir yerde saklanan ses ve

videonun yayini

» Istemci yayini durdurabilir, ileri-geri sarabilir
» 10 saniyelik ilk gecikme kabul edilebilir
» 1-2 saniye komut isleme suresi kabul

edilebilir
» Ayri bir kontrol

» Sirasi gelince ca
veri icin zaman

orotokolline ihtiyac duyar
Inacak aktarilmayi bekleyen

Kisitlamast vardir.

» Sunucu videonun ileri boélimlerini
gonderirken istemci onceki bolumlerini

oynatir.
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2-Canli yayinlarin akimi

Ornekleri:

» Internet radyo programlarinin yayini

» Canli spor karsilasmalari yayini

Akim:

» Kayit tamponu(playback buffer) vardir.
» Yayin iletimden sonra 10 saniye gec calinabilir.
» Zamanlama kisitlari vardir.

Etkilesim:

» Ileri sarim mumkiin degildir.

» Durdurma ve geri sarim muamkundur.




3-Gercek zamanli etkilesimli coklu

ortam

Uygulamalari:

» Ip telefonlar

» Video konferans

Uctan Uca(end to end) gecikme gereksinimleri:

» Ses icin: 150 milisaniyeden az olmasi iyi, 400
milisaniyeye kadar kabul edilebilir.

» Uygulama seviyesi islemleri(paketleme) ve ag
gecikmesi de bu zamana dabhil

» Uzun gecikmeler fark edilebilir, etkilesimi de
azaltir

Oturum baslangici:

» Arayan kisi kendi IP adresini, port numarasini ve
cozumleme algoritmasini nasil karsi tarafa iletir?




TCP/UDP/IP:

» Gecikme ve kayip icin garantisi yoktur.

Fakat Coklu ortam ag uygulamalari verimli olmasi icin QoS ve
belli bir seviye performansa gereksinim duyar. Ginimiuz
internet coklu ortam uygulamalari kayip ve gecikmenin
etkilerini azaltmak icin uygulama seviyesi teknikler kullanirlar.




Real-Time Protokol(RTP)
[RFC1988]

» RTP video ve ses paketleri tasiyan paketler
icin bir paket yapisi belirtir
» RTP paketi:
-Tasidigi verinin tlrunu
-Paket sira numarasi
-Zaman bilgisi tasir.
» RTP uc sistemlerde calisir.
» RTP paketleri UDP segmentinde olusturulur.

» Uyumlu Calisma: Eger iki farkli marka IP
telefon uygulamasi, RTP kullaniyorsa birlikte
iletisime gecebilirler.
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RTP UDP nin Uzerinde calisir:

» RTP kiutiphaneleri UDP nin yeteneklerini
artirarak yeni bir iletim katmani ara yuzu
sunar. Port numarasi ve IP adresleri yani sira
tasidigi verinin tur bilgisi, paket sira numarasi
ve zaman bilgisi de ekler.

Voice Coders RTCP

Signaling

RTP
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RTP ve QoS:

» RTP verinin zamaninda iletimini yada QoS
gereksinimlerini garanti edecek hicbir
mekanizma saglamaz.

» RTP kapsulleme sadece uc sistemde gorulir.
Ara yonlendiriciler de gériinmez. Best-effort
servisi saglayan yonlendiriciler bile RTP
paketlerin varacagi yere zamaninda
vardigindan emin olmak icin bir sey yapmaz.




RTCP(Real-Time Control Protocol)

» Multicast iletisimlerde RTP ile birlikte
kullanihr.

» RTP oturumundaki her katilimci periyodik
olarak diger tim katilimcilara RTCP kontrol
paketleri iletir.

» Her RTCP paketi gdonderici ve/veya alici
raporlarini icerir.

—rapor istatistikleri uygulama icin kullanishdir.




RTCP

» Istatistikler gonderilen paket sayisi, kaybolan
paket sayisi ve interarrival jitter gibi bilgileri
Icerir.

» Geribildirimler oturum performansini kontrol
etmede kullanilabilirler.

—-Gonderici geribildirimlere gore iletisimini degistirebilir.




RTCP Paketleri

Alici Raporu

» Paket kayip orani, son sira numarasi,
ortalama interarrival jitter

Gonderici Raporu

»  RTP akiminin kaynagini tanimlayan kod

(SSRC), gobnderilen paket sayisi, génderilen
bayt sayisi

Kaynak Tanimi

» GoOndereninin e-mail adresi, génderenin adi,
ilgili RTP paketinin SSRC kodu
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Akimlarin Eszamanlanmasi

» RTCP farkh coklu ortam akimlarint RTP
oturumu icinde eszamanlayabilir.

» Ornegin video konferans uygulamalarinda her
gonderici bir RTP oturumu ses, bir RTP
oturumu video icin olusturur.

» Zaman damgalari(timestamps) ses ve video ya
saat vuruslarina gore baglanir.

-Duvar saati vuruslari degil tabii...




...Devami

» Her RTCP gdnderici rapor paketi,(ilgili RTP
akimi ile ilgili en son uretilen paket) :

—RTP paketlerinin zaman damgasini
-paketin olusturulma zamanini icerir.

» Alicilar bu bilgileri ses ve videoyu calarken
eszamanlamak icin kullanabilirler.




RTCP Bant Genisligi Ayarlama

» RTCP, trafigini oturum bant genisliginin %5’i
ile sinirlamaya calisir.
Ornek:

. Eger bir kullanici 2Mbps hizinda video

gonderiyor ise RTCP trafigini 100Kbps ile
sinirlar.

- RTCP, bu hizin %75’ini aliciya, ve kalan
%25’ini de gbndericiye tahsis eder.




RTSP(Real Time Streaming
Protocol)

» Kullanici etkilesimini saglar.

» Yardimci uygulama: genellikle web tarayicilari
tarafindan istenen icerigi gosterir, 6rnegin
real player

» Tipik 6zellikleri:
-Sikistirilmis yayini geri acma
-Jitter temizleme
-Hata dizeltme
-Kullanici ara yuzu (ileri, geri sarma)




... devami

» RTSP neleri yapamaz:

-Ses veya goruntunun ag uzerinde akarken nasil
kapsullendigini belirtmez.

—Akimin nasil iletilecegi ile ilgilenmez. (tcp ya da
udp ile transfer edilebilir.)

-Medya calarin ses veya videoyu nasil
tamponlayacagini belirlemez.




Internet Coklu Ortam: (en kolay
vaklasim)

» Ses ya da video dosya olarak tutulur.
» Dosyalar HTTP nesnesi olarak transfer edilir.

> Istemci tamamini alir.
- Daha sonra media calara gdonderir.
- Tamamini yukleyene kadar bekleme zorunlulugu

vardir.

- Akim hatti kurulmaz.




Kademeli Indirme

» Tarayici Meta file‘r alir.
» Meta file’1 gecirerek calan programi calistirir.
» Calan program sunucu ile iletisime gecer.
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Istemci tamponlama

» Istemci aldigi akimi tamponlar ve tampondaki
vayin calinirken yeni akimi tamponlar.Bu
nedenle yayin biraz gec calinir.

» Tamponlama sayesinde ag tarafli gecikmeler
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Coklu Ortam Akimi: UDP

» Sunucu istemci icin uygun bir hizda gdnderir.
(ag yogunluguna bakmaksizin!!!)

» 2-5 saniye kadar gec calinir. Bu zaman ag
gecikmesini karsilamaya yeter.

» Hata duzeltme: Zaman yeterliyse




Coklu Ortam Akimi: TCP

» Mimkduin olan en yluiksek hizda gonderilir.
» Daha uzun calma gecikmesi olur.

» HTTP/TCP guvenlik duvarlarindan(firewall)
daha kolay gecer.




RTSP Ornegi:

» Senaryo
- Metafile web tarayicisi ile iletisime gecer.
- Tarayici calar programi calistirir.

- Calar program bir RTSP kontrol baglantisi ve
sunucuya veri baglantisi kurar.




RTSP Calismasi
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H.323

» H323 best-effort yerel aglari tizerinde coklu
ortam iletisimi icin gelistirilmis bir ITU
(International Telecommunication Union)
standardidir.

» Data aglar Uzerinde videokonferans icin
kullanilan Genis standartlar kiimesi olan
(H.32X) ‘nin bir parcasidir.




Terimler

» Videokonferans gibi gercek zamanli
uygulamalar, mail gibi diger uygulamalara
nazaran daha fazla oncelik, garanti edilmis
minimum bant genisligi ve kisa iletim zamani
gibi onceliklere sahiptir. Buna Best-Effort
denir.

» SSRC : (32 bit) Senkronizasyon kaynak
tanimlayicilari tek bir sekilde bir streamin
kaynagini tanimlar. ayni RTP oturumu icindeki
senkronizasyon kaynagi tek ve essiz
olmalidir. Bu tanimlayici rastgele secilir.




