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Dal

iga Kilavuzlar nedir ?
lanim gerekler1 nelerdir ?

lga bicimler1 -Modlar

[1gili denklemler

S1stenmu olusturacak clElCHly ...

Kullanim yerl_erl nelerdir ?

[1gili 6rnekler

Ayrmtil bilgi 1¢in adresler




* | Yuksek Frekanstaki bilgi
sinyalinin tasimasi 1¢in
kullanilan, ¢esitli sekiler

olafdalga iletim yoludur. -
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Dalga Kilavuzlari elektromanyetik dalga
spektrumunun 1GHz ile 100GHz arasindaki
bolgede Kullanilir. Bu bolgedeki dalgalara
MIKRODALGA denir. Dalgayi Mikro terimi ile
adlandiriimasinin sebebi, Elektromanyetik
dalganin dalga boyunun fiziksel olarak

' kisaligidir. Kisa dalga boyu enerjisi , gcogu
| uygulamalarda-belirgin avantajlar sunar .

Mesela Stikemmel yonelme (excellent
directivity) yetenegi#, goreceli olarak kicuk
antenler ve dusukekuvvetli vericiler kullanma ile
elde edilebilir.

Mikrodalga uygulamalarinin buyuk bolumunde
dalga kilavuzuna ihtiya¢ duyulur.
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Dalga Kilavuzu incelendiginde gorulecektir ki sinyal ok
metal boru icerisinde tasinir. Bu daha once alcak TRANSISION
frekanslarda ugrasan biri i¢cin dogru degilmig gibi :
gorunebilir. Alcak frekanslarda calismaya alismis bir

kimsenin dalga kilavuzlarinin iletim hatti olarak

kullanilmayacag: dusuncesi uyanabilir. Cunku

elew%rﬂnanyetlk dalganin, iki yandan kisa devre edilmis iki teII| bir.

SEWIE K olan borudan iletilmesi mumkun degilmis nebilir. Bu
dislnc Igak frekanslar icin gecerlidir ama kilavuzlar: algak
frekanslarda kullanmimaz. Cunklu dalga kilavuzunun boyutlart = alcak
frekanslarda dalda boyuna gore cok kiiciik kalmaktadir. Dalga kilavuzunun
iletim hatti olarak kullanilabilmesi i¢in boyutlari en az-tletecegi dalganin
dalga boyunun yarisina esit veya daha buyuk olmas: gerekmektedir.
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Bu gereksinime, algcak frekanslar ile yuksek
frekanslar arasindaki ayrim: belirlenmesi
acisindan cok onemlidir. Dalga kilavuzundaki
lletim, ceyrek dalga boylu iletken tutucularla
sekil 1.5 de goruldugu gibidir.Bunun igin
genigligi w olan iki serit iletken alinir ve iki telli
bir iletim-hatti gibi kullanilarak Z, yuke beslenir

ol

Dafagsonra bu iletkenler dort yerinden
sekilde gofulgtgu gibi ceyrek dalga boylu
tutucular yardimiyla kisa devre edilir. lletken
bu sekilde kisa
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devre edilmis olmalari dalganin hat boyunca
ilerlemesine hicbir etki yapmaz. Diger bir deyimle
A4 boylu elemanlar ilerleyen dalgaya acik devre
imis gibi gorunurler. Kisa devre baglantilarini iki
misline cikarmak, sonucu degistirmez ve bu
baglantilar yine acik devre imis gibi davranirlar. En
nihayet baglanti sayisini sonsuza ¢ikaririz ve ayni
sonugus-elde ederiz. Baglantilar sonsuz sayida
demekKibutun baglantilar arasinda aciklik yok
demektir '.'b da dalga kilavuzunun seklini verir.
Burada dikkat*®edilecek husus seridin genigligidir. Bu
genislik, seridin ori@sindan kenarlarina kadar en az
ceyrek dalga boyuna esit olmali, yani tam geniglik
yarim dalga boyu ‘olmalidir. Buradan da frekans
buyudukge dalga boyunun kisalacagindan “w’

genisligini azaltmak, frekans kucgulince “w
genisligini arttirmak gerekecegi sonucuna varir
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Bu kisa devre cubuklari
yaklasimindan Dalga kilavuzu
formu elde edilir.

Hat Dalga kilavuzunun duvarlari
o][V]

Eneruz icerisindeki
yalitkandam iletilir.

[
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Kilavuzun genis kenar "a” islem
gorebilecek frekans araligini

kapasitesini belirler.

Imn|=[np|=A/4 dir ve islem
frerllgﬁitaraflndan belirlenir.
Ipq| ise’BUS-BAR olarak
adlandirilir.

Boyutlar ve BUS-BAR frekansla
degisir.



Normal boyut

*Frekans artarsa c¢eyrek dalga bolimi
artar. Bunun sebebi BUS-BAR ‘in
artisidir. Artim devam ederse teoride ¢eyrek

dalga boliimii sifira yaklasir. Ancak ete
st frekans sinir1 vardir.

(B) INCREASING FREQUENCY |
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““;j?l\ "Frekans azalinca BUS-BAR sifira
'*ﬂﬁ yaklasir. Ancak burada da~CUT-OFF

frekans1 dedigimiz bir sinir vardir.
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{C} DECREASING FREQUENCY
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Bakir (I*R) kayiplarini azaltir.

1

Der1 olaymin ¢oziimi 1¢in yiiksek frekansta
alternatifi yoktur.

Enerji-tasima kabiliyeti koaksiyel hatlara gore

dahagtazladir. .
Koaksi§€lhatlara gore radyasyonla zawﬂaﬁﬂ?

yiizeyi metal gldugu icin dalga kilavuzlarinda
yoktur.

Gii¢-kontrol kabiliyeti koaksiyel hatlara gore daha
fazladir.
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Boyutlan frekans belirledigi i¢in ekonomik
durumuna gore sinirli oldugu alt frekanslar vardir.

| Mekanik ozellikler1 sebebiyle kurulmasi zordur.
Birlesme yerlerine 0zel elemanlar gerektirir.

; Bak'i'r'-vi_deri olay1 kayiplarini azaltma?l;‘i%i.gyizﬁ'f
] |gimus yada altinla kaplanir. Yine bud@¢konomik

. :I-I bir sinix getirif.
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» Mikro dalgalarin kilavuz i¢erisindeki
yaymimini elektrik ve manyetik alanlar

dikkate-alinarak anlamak daha kolay '
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two-wire iletim hattinda bir generator
tarafindan olusturulmus gerilimin anlik dalga
durumu gorulur. Hat sinyalin bir dalga boyu
sonra kisa devre edilmistir. Buradaki oklar

elektrik alani vermektedir. _,.-r"”"“#
- |E alan®Sintisl.takip ederek ilerler. #
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Sekil A da Elektrik alan oklarla &
temsil edilmistir. Sekil B de ise §

oklarin uglari noktalarla (IS
gosterilmistir. (B) de gorUldiglu s

gibiggE alan ortadan azalarak [
dalga®Kilavuzunun  duvarlarina
dogruy g¥ler. | (C) de ise
elektromanyetik | dalganin 3D
goruntusu vardir.




H ALANI : Manyetik alan kuvvet cizgililerinin
olusturdugu manyetik alan, dalga kilavuzunun
metal yuzeylerinden akan akim tarafindan
olusturulur. Manyetik kuvvet cizgileri H

cizgileri olarak adlandirilir. H alanin siddeti ,H
cizgiletinin sayisi belirler ve aklmM
dogrudan® deqisir. H cizg hatti

cevrelemistin

h
MAGNHNETIC i
WIRE FIELD '
- e i




Hat bobin seklinde oldugu zaman H cizgilerin
davranisi da degisir. H alan cizgileri bobini
sararlar. Sik bobin sarmallari arasinda H
cizgilerinin  cakismasi sonucu birbirlerinin
etkisini yok eder. Bobin icinde ve disin

ma lk “alan cizgileri aynidir '
etrafinda®olusan manyetik alan cizgileri
tarafinda duzenlenir.
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Bu two-wire hat icin
dusunulurse;

.
Daha'®niceki gibi aradaki
kisa devretelleri sonsuz
saylida olursa dalga
kilavuzu formunu elde
ederiz.
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H cizgilerinin yaymimi sekilde
verildigi gibidir. Dalga
kilavuzunun ‘2 sine ulasildigi
zaman , bu H cizgiler1 yarim
dalga. kesitinde  dongiisini
tamamap ve. yon degistirirler. s
Tekrar bélawrtmek gerekirse H
cizgiler1 dalga kilavuzunun
disina tasmaz.




Sekil A da alan dalga kilavuzunun
kenarlarinda daha kuvvetlidir. Buralarda akim
yuksektir. Minimum alan kuvveti 1se akimin
sifir gecislerinde olur. Sekil B de alanin %

dalga. boyu sonra dalga k1lav.1ifgr}_w
gorunﬂqdur
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Boyuna Eesit
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Dalga Bigimi Dalga Dbigimi
(modu) (modu)

TE,, TE, ,
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0,1
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TEg, TE,, 0820d

{4

TE,,,veya TM, | ™, 0820d

Tablo 1 dikdortgen kesitli dalga Tablo 2 dairesel kesitli dalga
kilavuzlarinda kesim dalga boylari kilavuzlarinda kesim dalga boylari
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Asagidaki esitlikte herhangi bir dalga nin kilavuz
dalga boyu 1le kesim frekansi arasindaki bagintisi

verilir.
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o Bu?&?d.-g kilavuz dalga boyu A, bosluk

=] |boyu, A, kes.lm ‘dalga boyunu verir. Denklem tam
. :I"' olarak gozulurse
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Yaymim hizi dalga boyu 1le frekansin ¢arpimi
oldugundan bir dalga kilavuzunda yaymim hizi
sOyle yazilacaktir.

1

V_=A*f

l k|
o Faz'frrzhl_slk hizindan V = /1—5’ X C __‘_..r*’f

» | Ayni seKil de<grup hiz;

= — xc
- | ki esitligin iki tarafini birbiriyle garpagrsak;
EY =c-
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Buradan k ;

Diferansiyel denklem

¢Ozimlii yapirsa
Burada;®¥ F



E_(x,y)=E__ cos

X mn
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Boyutlarinin se¢cimi

— Egemen olacak modun tiim kilavuz boyunca
saglanmasini saglanacak sekilde secilir.
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Ornegin bir dalga kilavuzu 2,25 cm genis kenara sahip ve i¢

kKismi di elektrik sabiti e=2,56 olan Polystyrene ile doldurulmus
olsun . Bu kilavuzun Tablo 4,1 den TE,, dalga bigimindeki

kesim dalga boyu A_.=4,5 cm dir. Bos dalga kilavuzundan 6700
MHz(A,=4,45 cm) gecebilir ve 6600 MHz (A,=4,55 cm)

gecemez. Fakat kilavuza yalitkan doldurulmasi halinde ise .
42008MHz lik-dalga bile A=7,12 cm olmasina raQW
olabilir. Z.)I/rukarlda belirtilen yontemi uygularsaks

7. 18 I §.12 445
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{a) Merkezde diisey ib) yatay {c) Merkez dis

s
{a)Simetrik

Sekil 4.8 Ayar vidasi




* | Dalga bicimi filitreleri
* | Guc kapasitesi
e | Zayiflama

A 0001107
a’? .2,543/2

_ 000485(s/ fe)! * 4__’,,,.-4-"‘"‘.
_a’*(2.54)" 2\/(f/fc)2 1
 _ 0.00485(1/ fe)" >

Fa @547 (/e -1
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Malzemeler

Girintili dalga kilavuzlar

Mikrodalga ekleme elemanlar1 ve kuplajlar

— Dalga kilavuzlarinda ekleme elemanlari

— Sont T tip1 eleman
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