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ETHERNET VE ETHERNET KARTLARI
Ethernet

1960 i yillarin sonlarinda Hawaii Universitesi ALOHA adin1 verdigi bir genis ag kurdu.
Universitenin amac1 kampiisiin degisik noktalarina yayilmis olan bilgisayarlar1 birbirine
baglamakti. Bu network modelinin giiniimiize kadar gelen en 6nemli 6zelligi CSMA/CD
olarak adlandirilan tekniktir. CSMA/CD nin agilmis hali carrier detect,multiple access with
collusion detect (tastyict sinyalin algilanmasi, ¢oklu erisimce ¢arpismanin tespiti). Tasiyict
sinyalin algilanmasi -carrier sence- ag kartinin kablodan bilgi transfer etmeden 6nce belirli
bir siire hatt1 dinledigi anlamima da gelir. Coklu erisim, aym kabloya birden fazla
bilgisayar baglanabilecegini belirtir. Carpismanin tespiti ise hattaki verilerin carpigmasini
engellemek icin alinmig bir glivenlik 6nlemidir. Bu eski ag tasarimi bu giinkii ethernet in
temelidir.1972 yilinda XEROX firmasi deneysel amagh ilk ethernet kartimi iretti ve 1975
yilinda ilk ethernet iriinlinii piyasaya siirdii. Bu iiriiniin orijinal versiyonu 2.95 Mbps
hizinda 1km kablo ile 100 den fazla bilgisayar1 birbirine baglamak iizere tasarlanmigti.
XEROX ethernet karti ¢ok basarili oldu. Intel, Xerox ve Digital 10 Mbps ethernet
konusunda yeni bir standart getirdiler. Olusturulan bu standart bugiin kabul géren IEEE
802.3 standart1 ile biiylik benzerlikler gostermektedir. Ethernet networkler degisik kablolar
ile baglanabilir. Ethernet yerel iletisim ag1 altinda sistemleri birbirine baglayan bir tiir
kablolama ve sinyallesme bicimidir. Bilgisayar haberlesmesinin temelinde OSI modeli
gecerlidir. OSI modellemesinde ilk iki katmanda (1. katman -fiziksel- ve 2.inci katman -
data link-) belirlenen Ethernet, ilk kez, 1970'lerin sonlarinda, Xerox tarafindan
gelistirilmistir. 1980'lerde Xerox firmasinin DEC ve Intel firmalariyla ortaklasa yaptigi
caligmalar sonucunda, Ethernet Versiyon [. i¢in 'Blue Book Standard' (Standart Mavi
Kitap) adi altinda, bu versiyonun kullandig1 standartlar1 agiklayan bir kitap ortaya
cikarilmigtir.

Burada agiklanan standartlar arasinda, "baseband' teknigi, CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access/Collision Detect) network standardi ve ethernetin ilk donemlerinde
kullanilan ve uzun yillar yaygin bir sekilde uygulanan coaxiel kablo kullanim standartlar
anlatilmaktadir. Bu standart daha sonra 1985 yilinda ¢ikan Ethernet II adli yeni standartla
revize edilmistir. [EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineer) 802 numarali
projesinde ve 802.3 CSMA/CD network standardinin olusumunda, Ethernet II Versiyonu
baz alinmistir. Genelde de ethernet paketinin basinda yer alan bilgi (header) disinda bir
farklar1 olmadig igin, ikisi birbirlerinin yerine anilirlar.

CSMA/CD nedir?

CSMA/CD protokolii, Ethernet ve 802.3 networkler tarafindan kullanilan bir ¢esit medya
erisim kontrol mekanizmasidir. Baska bir deyisle, iletisim hattina bilgi paketinin nasil
yerlestirilecegini belirler. CSMA/CD ‘Carriner Sense Multiple Access/Collision Detect'in
kisaltilmisidir. Bir birim network hattina bilgisini birakmadan 6nce, baska bir birimin hatta
bilgi birakip birakmadigini anlamak amaciyla, hatti dinler. Bilgi gondermek isteyen cihaz
hattin bos olduguna karar verince, bilgisini birakir ve bagka bir cihazin bu sirada hatta bilgi
birakip birakmadigimmdan emin olmak icin dinlemeyi siirdiirtir. Eger bu sirada baska bir



cihaz, hattin bog oldugunu sanarak o da hatta bilgisini birakirsa, ‘collision' yani ¢arpisma
olur.

BASE BAND NETWORK NEDEMEKTIR ?

Fiziksel medya (yani kablo) lizerinde komiinikasyon saglamak amaciyla, sadece bir tek
band kullanilmasina izin veren haberlesme standardidir. Yani, ayn1 anda sadece bir tek
cihaz bilgi gonderebilir.

Baseband transmisyon teknigini kullanan Ethernet gibi standartlarda, cihazlar bilgi
transferi yaparken hattin sagladigi tiim bant genisligini (ethernet icin 10Mbit ya da
100Mbit) kullanirlar. Bu durum telefon sistemine benzer. Herkes konusmak igin sirasini
beklemek zorundadir ve konugmaya basladiginda tiim hat ona ayrilmig olur. Bagka biri de
ayni telefondan konugmak istediginde, konusmanin bitmesini beklemek zorundadir.

BROAD BAND NETWORK NE DEMEKTIR ?

Baseband networklerin tam tersidir. Burada fiziksel kablo, broadband teknigi ile, sanal olarak
bir¢ok kanala boliinmiistiir. Her kanalin, “frekans b6lme modiilasyonu' ad1 verilen bir teknik
aracilifiyla belirlenen, kendine ait tagiyici bir frekanst vardir. Bu farkli frekanslar, network
kablosunun iizerinde ayn1 anda konusulabilecek sekilde, ¢ogaltilirlar. Belli bir frekanstan bilgi
transferi yapan bir cihaz, bagka bir frekanstan yaym yapan cihazin bilgilerini dinleyemez.
Ornek vermek gerekirse, kablolu televizyon, broadband yayim uygulamaktadir. Ayn1 anda pek
cok kanal programi tek kablo iizerinden yayin yapar ve seyretmek istenilen bir tane kanal
secilerek seyredilir.

ORNEK BIiR ETHERNET KARTI
l\.h-

INTEL PRO/100 S SERVER ADAPTOR KARTI

IPSec encryption offloading ve managed 10/100 konnektorleri hem datalar1 hem de network
performansini korur. Encryption offloading 6zelligi, hem CPU kaynaklarini dikkatli kullanir
hem de datalar1 korur.

Yiiksek kalitede LAN security baglantisiyla, sistem erisimlerini giivenli ve giiclii bir
performansta gerceklestirir. Diger Intel adaptorlerinde oldugu gibi Encyption Offloading
ozelligi vardir ve Intel® 82550 Fast Ethernet Controller'a sahiptir. DES/3DES sifreleme,
O6nemli management Ozelliklerini ayrica saglamaktadir. Wired for Management (WfM) 2.0,
Wake on LAN* ve Desktop Management Interface (DMI) 2.0, Intel® SingleDriver™
Technology o6zelliklerinden bazilaridir. Toplam bandwitdh 1.6 Gbps'e kadar ¢ikartir ve
Intel® Server Adapters veya LOM baglantilar1 kullanan automatic redundant baglantisi
olusur.



Intel SingleDriver™ teknolojisi ile kurulumunu, onarimini ve yonetimini, rahatlikla
yapabilirsiniz. Onemli isletim sistemlerini destekler.

HUB NEDIR?

Hub ag yapilari i¢inde kulanilan ve ethernet kartlarina sahip bilgisayalar1 birbirine baglamaya
yarayan cihazlardir .Hublar genelde kiigiik network sebekeleri i¢in kulanilir
Hizlar1 genelde 10 Mbps civarindadir.

ORNEK HUB INTEL SH10T5EU

Asagida intel firmasimin kiigiik ofisler icin tretigi SHI0TSEU modeli goriilmektedir. 8
portlu bu modelde 1 adet BNC port da bulunmaktadir. Kiigiik bir ofis kurmak veya varolan
bir network'ii kisa siirede genisletmek i¢in tasarlanmistir, masaiistiinii en verimli sekilde
kullanmak i¢in az yer kaplayan tasarimi ve ag kaynaklar1 paylagim ile ofisler i¢in ideal
network ¢Oziimleri sunar. Plug & Play, kurulum sirasinda herhangi bir yazilim veya siiriicii
gerektirmez. Uzerinde bulunan port LED'leri ve numaralar ile baglant1 kolaylig1 saglar.
SureStack tasarim ile diger In Business iirlinleri ile kolayca {istliste monte edilerek yer
kazanc1 saglar. Istege gore yatay, dikey veya duvara monte edilebilir."Crossover" portu
sayesinde 6zel bir kablolama gerektirmeden diger hub veya switch'lere baglant1 yapilarak
kurulum kolaylig1 saglanir.

SH10T5EU model hub

SWITCH NEDIR?

Switch ag teknolojilerinde hub teknolojilerinin yetersiz kaldig1 biiytikliikteki aglar veya yavas
kaldig1 aglar i¢in kullamilir .Hizlar1 10\100 Mbps arasinda degisir.Genellikle hiz gerektiren
uygulamalarda kullanilirlar.Asagida 6rnek uygulama devresi gosterilmis

SS101TX4EU iLE YAPILMIS UYGULAMA DEVRESI
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burada goriilen uygulama devresinde kullanilan stwitch SS101TX4EU modeli olup
asagidaki resimde goriilmektedir.Bu swicth in genel Ozelliklerini sdyle siralaya biliriz.
standart veya Fast Ethernet teknolojileri kullandiginiz network sisteminizi daha iyi
performansa ¢ikartmaniz i¢in ekonomik bir ¢6ziim saglar. 4-8 ve 16 port'lu modelleri
bulunmaktadir. Autosensing 10/100 portlari, otomatik olarak baglant1 cihazlarinin hizlarmi
arastirir, konfiglirasyona ihtiya¢ duymaz, plug-and-play, kolay kurulum, ekonomik
fiyatlarda en iyi performansi saglayabilir.

SureStack dizayna sahiptir. SureStack kilitli konnektorleri yatay veya dikey yerlestirilebilen
diger InBusiness iriinleri ile entegre olmasina olanak saglar. Network sisteminin
biiyiitilmesi durumunda gerekli olabilecek, "crossover" olarak adlandirilan 6zel portu
sayesinde, InBusiness ailesinde bulunan hub ve switchlere baglant1 saglar.

SS10 1TX4EU model
switch

ROUTER NEDiR?

"CISCO 800 SERISI




Router hub ve switchlerden farkli olarak direkt Internet baglantisi yapmak igin
kullanilir.Ayrica LAN, ISDN, seri baglantilari, Frame Relay, Leased Line, X.25 veya
asenkron dialup baglantilarin1 desteklemesi genel Ozellikleridir.Bu oOzellikleriyle WAN
uygulamalari i¢inde idealdir

Internet bagh tiim bilgisayarlar bir anlamda ydnlendirme yapmakta ve yoénlendirme tablolari
kullanmaktadirlar. Ancak asil isi yiirlitenler, yonlendirici (router) dedigimiz bu isi yapmak
icin Ozel olarak tasarlanmig sistemlerdir (“siradan” bilgisayarlar da uygun sekilde konfigiire
edilerek router haline getirilebilirler ).

Ama genel anlamda bir router 1 tanimlarsak, ¢ok sayida farkli ara yiize (ethernet, atm, fddi,
serial, el, e3, tl, t3.....) sahip olup, cesitli protokolleri yonlendirmesi (IP,IPX ...) i¢in 6zel
olarak tasarlanmig cihazlardir diyebiliriz. Bir cogunda desteklenen arayiizler modiiler olup
ihtiyaca gore eklenip ¢ikarilabilmektedir. Asagida 6rnek bir uygulama goriilmektedir

TEK NOLTADAN INTERNETE BAGLANTI UZERINDE YONLENDIRME
ORNEGI

16 bilgisayardan ve 1 router dan olusan LAN’mi internete baglamak isteyen bir kurum
diisiinelim. Oncelikle servis alinacak kuruma (ISS-Internet Servis Saglayici) baglantiy1
saglayacak bir ortam gerekmektedir, hemen hi¢ bir durumda bu yalnizca kisa mesafelerde
calisan ethernet ile miimkiin olmamaktadir.

Degisik alternatifler miimkiin olmasina ragmen burada Telekom sirketinden kiralanan data
iletisim hattinin kullanildigini ve bu hattin her iki ucuna konulan birer 6zel modem ile ISS ile
kurum arasinda iletisimin hazir oldugunu diisiinelim. Modemin baglantis1 seri ara yiiz
vasitasiyla routera yapilacaktir. Bu durumda router Ethernet {izerinden bilgisayarlarla, modem
iizerinden de ISS tarafinda bulunan router ile haberlesebilecek ve bilgisayarlar igin Internet
bir gecit gorevi gorecektir (ag gegidi-gateway). Fiziksel baglanti hazir oldugunda Internet
iizerinde kullanilmasi gereken IP numaralarina ihtiyag duyulur. IP’ler kuruma yine ISS
tarafindan saglanacaktir, ve ISS’in kullandig1 IP blogunun bir boliimiinii olusturacaktir. Bu
durumda ISS’in bu kuruma 64 IP’lik bir blok verdigini diisiinelim. Bu blok 212.45.72.0/26,
routerin Ethernet ara yiiziine verilen IP ise 212.45.72.1 olsun. Ayni zamanda routerin modeme
bagh seri ara yiiziine 212.45.95.2/30, ISS tarafinda bulunan routerin modeme bagl seri ara
ylizilne ise 212.45.95.1/30 IP’lerinin atandigin1 diislinelim (Burada verilen IP’lerin
belirlenmesi ISS’in sistem yoneticisi tarafindan yapilacaktir).

Goriildiigii gibi sistemde routerlar en az iki farkli network te bulunmaktadirlar, kurum router
hem kurum i¢in networkiine hem de routerlar aras1 gecis networkiine, ISS router: ise hem
routerlar aras1 gecis networkiine hem de ISS networkiine baghdir ve her iki networkte ara
ylizleri bulunmaktadir. Ayn1 zamanda kurum aginda bulunan tiim bilgisayarlar ISS tarafindan
atanan bloktan 0Ozgilin birer [P numarasina sahiptirler ve ag gecidi olarak router
kullanmaktadirlar

Router portlari
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WIRELESS

Kablo baglantisinin yapilamadigi yada maliyetinin yiiksek oldugu yerlerde wireless
uygulamalar1 kullanilir. Wirelessler yiiksek frekansli RF sinyallarini kullanarak mesafeleri
agmaya yarar

KONEKT - Transmissdo de Pagers pela Internet
m ‘lzum HONENKT- PE

Wireless
uygulamasi
kullanarak
yapilmis
internet pager
network

— LP Dados | ¢ Unipager 1 Transmizsor & ZIRron-M16

Ag baglantilarinda ag baglanti kablosu olarak UTP kablosu kullanilir.Bu kablonun 6zelligi
yiiksek frekansta caliga bilmesi ve kayibinin diisiik olmasidir.Fiziki yapisini tanimlayacak
olursak 8 tellidir tel renkleri birbirinden farklidir. Tel renkleri asagida

Tanimlanmistir.Bazi1 renkler birbirinden beyaz kusaklarla ayrilmistir ve bunlar 6rnek olarak
mavin beyaz seklinde tanimlanmigtir

T: TURUNCU TB:TURUNCUNUN BEYAZI
M: MAVI MB:MAVI BEYAZ
Y:YESIL YB:YESIL BEYAZ
K:KAHVERENGI KB:KAHVERENGI BEYAZ

HUB BAGLANTISI(HUB -BILGISAYAR)
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CERCEVE TIPLERININ (FRAME TYPE) KISA OZGECMISI

Tiim bilgisayar tabanh aglarda, iki terminal arasindaki haberlesme trafigi “packet /
paket” veya “frame / cerceve” adi verilen veri bloklarmmin tasinmasiyla gerceklesir. Bu
paketlerin bir terminalden, ag iizerindeki birbaska terminale basariyla tasinmas icin,
paketler icine “protokol” ve “yonlendirme / routing” bilgilerinin konulmasi sarttir.
Ayrica, bu bilgilerin paket icine yerlestirilmesi isleminin 6zel bir formata uymasi

gerekir.
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Ethernet, Token Ring ve diger ag protokollerinde, hatta dolasan veri paketlerinin ic¢
organizasyonu birbirinden farkhdir. Frame tipleri arasindaki farklar, farkh iilkelerde
kullanilan farkhh posta adresleme yapilarina benzer. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’ nde her adresin sonunda bes haneden olusan bir “ZIP kod” kullanmak
zorunludur. Kanada’ da ise posta kodu olarak herbiri ii¢ karakterden olusan ikili set
kullanilir. Diger iilkelerinde kendilerine ait posta kodlama kurallari vardir. Uluslararasi
posta haberlesmesinde, adresleme kurallarina tam uyulmadikc¢a ve postacilar bu farkh
adresleme sekillerini bilmedikce ( okuyamadikca ) posta iletimi miimkiin olamaz !
Benzer sekilde, veriler, ag protokoliinde belirtildigi sekliyle paketlenmedikce ve
yonlendirme noktalar1 “media-bashgindaki” bilgileri dogru yorumlamadikca dogru
adreslere ulasamazlar. Ag iizerindeki bir cihaz, bir paketi aldiginda, o paketi nereye
gonderecegini bilemezse, paket yariyolda kalir.

Farkh protokolleri ( IPX/SPX, AppleTalk, TCP/IP, SNA ve digerleri ) kullanarak
haberlesen farkh tipte bilgisayarlarin ( DOS/Windows tabanhlar, Macintosh’ lar, Unix
ve IBM terminaller v.s ) oldugu kanisik bir agda, hatta dolasan paketlerin kullandiklari
protokolleri anlamak hayati 6neme sahiptir. Bir¢cok durumda, router’ lar boyle karisik
aglar birbirine baglamak i¢in kullanilirlar. Paketler router’ a geldiginde o, bunlar1 IPX
paketi olarak mm, IP paketi ( veya bir baska protokol paketi ) olarak mm
yonlendirecegini bilmelidir.

VERI PAKETI STANDARTLARI

IEEE ( Institute of FElectrical and Electronic Engineers ), LAN teknolojisinde
standartlar1 belirleyen uluslararasi mesleki bir kurumdur. IEEE tarafindan gelistirilmis
standartlardan bazilar: sunlardir :

IEEE 802.5 Ring topolojisinde “token-passing access” diye tabir edilen ve Token Ring
aglarda kullanilan, fiziksel katman standarti.
IEEE 802.4 IEEE 802.5 in Bus topolojisi icin olan uyarlamasidir.
IEEE 802.3 Bus topolojisinde CSMA/CD erisim metodunu tanimlayan, fiziksel katman
standarti.
IEEE 802.2 IEEE 802.3, 802.4 ve 802.5 fiziksel katman standartlar ile calhisan veri
iletim katmam standarti.
Ethernet icin, gecen yillar icerisinde, ¢esitli frame tipleri tanimlanmis ve kullamlmistir :
Ethernet I1
IEEE 802.3 raw
IEEE 802.3 with 802.2
IEEE 802.3 with 802.2 SNAP
Bu frame tipleri detaylariyla birlikte asagida anlatilmistir.

Ethernet II Bilgisayar aglarinin olusmaya basladig ilk giinlerde, Digital, Intel
ve Xerox biraraya gelerek Ethernet ismini verdikleri bir standart duyurdular. Bu
standart, veri iletim katmaninda erisim metodunu ve “Ethernet” genel ismiyle anilmaya
baslanan veri paketleri ( bundan bdyle “paket” denilecektir ) formatin1 tanimhiyordu.
( Bugiin Ethernet II diye tabir edilen standart, bu ilk standartin ikinci versiyonudur.
Basitlik acisindan biz onu Ethernet II diye isimlendirecegiz.)

Ethernet II standarti, kablo ortamina konulmadan o6nce verilere bashk bilgisinin
eklenmesini tamimlar. Sekil 1°de Ethernet II frame yapisinda olan veri paketi
gosterilmistir.
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Sekil 1:Ethernet II frame yapisi.
Sekilde, destination adress ve source address alanlari, sirasiyla veriyi gonderen ve alanin
lokal node adreslerini gosterir. IEEE diger tiim standartlarinda da bu iki alan bilgisini
kullanir.
Frame type alam, paketin geri kalan kisminda (veri alami) bulunan bilgilerin
yorumlanmasi isini yapacak olan iist-seviye protokolu (Netware’ in IPX/SPX’ 1 veya
Internet’ in IP’ si gibi ) belirtir. Bu alan icin kullanilabilen degerler Xerox tarafindan
belirlenmistir. Ornegin, Novell’in IPX/SPX’ 1 icin “8137h” hexedecimal degeri
kullanihir.
Paketin veri alaninda, transferi yapilan bilgiler ve protokol bashgi bulunur. Bir
Ethernet paketinin minimum boyu 64 byte’ dir. Eger paketi dolduracak kadar veri
yoksa, “pad” ismi verilen ve alic1 tarafinda kullanilmayacak olan bir alan eklenerek 64
byte’ a ulasilir.
Frame check sequence (FCS) alani, paket iceriginin kontrolu icin kullanilir. Paket hatta
gonderilmeden once, gonderen node (ag cihazi) paket icindeki tiim byte’ lar1 (FCS alani
hari¢) okur ve “cyclical redundancy check” ismi verilen bir matematiksel hesaplama
yaparak sonucu FCS alanina koyar. Paket alici tarafa ulasti@inda, alici cihaz aym
hesaplamay1 yapar. Bu hesaplama sonucu bulunan deger FCS alanindaki degerle aym
ise paketi isleme koyar. Eger farkh ise paketi isleme sokmaz. Bu islem bit-seviyesinde
hata kontrolu olarak bilinir.

IEEE 802.3 .Digital-Intel ve Xerox’ un olusturdugu tamémmlamalardan hareketle
IEEE, daha sonra “IEEE 802.3” ismiyle anilan kendi standartim1 kurdu.

(Ethernet, media (fiziksel katman protokolu) ve paket formatinin IEEE tarafindan
konulan ortak isimdir.)

IEEE 802.3 frame formati1 Ethernet II ile tamamiyla aymdir. Tek farki, Ethernet II’ de
“Frame Type” isimli alanin “Frame length” olarak kullamlmasidir. Bu alana, 802.3



paketinin veri alan’’min uzunlugu yazilir. (Ethernet / 802.3 frame’ leri icin maksimum
uzunluk 1518 byte’dlr.)
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Sekil 2: IEEE 802.3 frame yapisi.
Bu noktada, su soru akla gelebilir : Bir router aldigi paketlerin Ethernet II’ mi yoksa IEEE
802.3° mii oldugunu nasil anlar ? Cevabi oldukc¢a basittir : Ethernet II icin Frame Type
alaminda kullanmilan degerler daima 1500 desimal degerinden biiyiiktiir. Ethernet icin
maximum frame boyu 1518 byte oldugu icin, length isimli alanin icerigi daima bu
degerden Kkiiciik olacaktir.

IEEE 802.3 with 802.2 Bu frame tipinde hem 802.3 hem de 802.2 bashk bilgileri (
header’ lar ) bulunur.( Ashnda 802.3 paketlerini uygun bir sekilde route etmek
(yonlendirmek) icin gerekli bilgiler IEEE 802.2 standartlarinda saglanabilmistir. Bu
standart ise IEEE 802.3° ten sonra cikarilmistir. ) 802.2 alam LLC’ yi ( Logical Link
Control ) ihtiva ettiginden frame icindeki veri Logical Link Control Protocol Data Unit
(L-PDU) olarak isimlendirilir. Basitlik olmasi a¢isindan IEEE 802.3 fiziksel katmani
tarafindan kapsanmis ve IEEE 802.2 veri iletim katmani baglik bilgisini iceren frame tipi,
IEEFE 802.2 frame’1 olarak bilinir.

IEEE 802.2 frame formati, Sekil 3’ te goriildiigii gibi bashk bilgisine, “destination access
point , source service access point ve control field” isimli ii¢ alt alan ekler.
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Sekil 3: IEEE 802.2 frame yapisi.

Services access point’ ler (DSAP ve SSAP), paketin iist-seviye protokol tipini belirlerler.
Ornegin Novell’ in IPX/SPX’ 1 icin bu iKi alana ait bilgi EOh’ dir.

Control field, ise yonetim amach olarak kullaniir. (Ornegin Novell’in IPX/SPX
protokolii, bu alana 03h degerini yazar.)

Paket ahc tarafa ulastiinda, alici, bunun icinde 802.2 bashk bilgisi bulunan bir 802.3
frame oldugunu anlar. Ardindan DSAP ve SSAP alanlarina bakarak, bu paket icindeki
iist-seviye protokolii tespit eder.

IEEE 802.2 with SNAP 802.2 frame tipi tammmlandig1 yillarda, bu frame tipi
hakkinda, kullandig1 bir byte’ dan olusan DSAP ve SSAP alanlarinin ileride ¢ikacak
protokol tiplerini tanimlamaya yetmiyecegine dair baz siipheler vardi. Apple Computer
ve TCP/IP komitesinden gelen baskilar neticesinde IEEE, hem Ethernet hem de Token
Ring icin yeni bir frame tipi tammladi. Bu yeni frame tipine, “subnetwork access
protocol” (SNAP) ismi verildi. Bu frame tipi, eski 802.2 bashk bilgisine Sekil 4’ te
goriildiigii gibi, bes byte’ dan olusan bir “protocol identification” alam ekliyordu. Bu
alan iist-seviye protokol tanimlama alamdar.

SNAP paketlerini diger paketlerden aywran 6zellik DSAP ve SSAP alanlarindaki AAh
degeridir. Bir router, DSAP ve SSAP alanlarinda AAh degerini buldugunda, bu paketin
bir IEEE 802.2 with SNAP paketi oldugunu anlar ve iist-seviye protokoliin ne oldugunu
bulmak i¢in protocol identification alanina bakar.
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Sekil 4: IEEE 802.2 with SNAP frame yapisi.

GELEN PROTOKOLU TANIMA ISLEMI

Bir c¢ok protokoliin kullanildig1 aglarda, paketlerin bashk bilgilerinde, iist-seviye
protokolii tamimlayici alanlarin bulunmasi zorunludur. Sekil 5’ te, Ethernet II, IEEE
802.3/802.2 ve IEEE 802.2 SNAP’ te bu amac¢ icin kullanilan alanlar gosterilmistir.

Ethernet 802.3 w/ 8B02.2 BO2.3 w/SMNAFP
Destination Address Destination Address Destination Address
Source Address Source Address Source Address

' Length
DSAP = AA

Drartar
Pad Pod Pad
Frame Check Sequence Frame CTheck Seaguence Erame Check Ssauence |

Captured with Screen Thief 95, wersion 1.00
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Sekil S: Gelen protokoliin tanimlandig: alanlar.



Netware, IPX/SPX protololiinii tammmladiginda heniiz IEEE, 802.2 standartim
gelistirmedigi icin, frame tipi olarak icinde 802.2 bashgi bulunmayan 802.3’ ii kulland.
Bu tip frame yapisina ise “802.3 raw” veya kisaca “802.3” denildi. Bu frame tipi Sekil 2’
de gosterilmistir. Novell’ in IPX’ 1 bu frame tipini kullanan tek iist-seviye protokoldiir.
Novell, ag iizerinde bu protokolii kullanabilmek i¢in, “IPX checksum” isimli ve veri
alanin hemen basinda iki byte’ lik yer isgal eden ve degeri daima FFFFh olan bir alan
kullandi. ( Sekil 6’ ya bakin. )

802.3 without 802.2
{802.3 Raw)

Destination Address

Source Address » 802.3 Header

Length

Checksum FFFF )

Destination Mebwork
+ IPX Header

Destination Node

Destination Socket

Source Mehwork

Source Mode

Source Socket J

Dala

Pad

" Check S Captured with Screen Thief 95, wersion 1.00
rome L-heck vequence UNREGISTERED TEST DRIWE VERSION

Sekil 6: Novell’ in Ethernet_802.3 raw paket yapisi.

Farkh protokollerin oldugu karmasik aglarda, paketi alan istasyonlar ilk olarak
“length” alanina bakarak paketin Ethernet II’ mi yoksa Ethernet 802.3’ mii oldugunu
anlarlar. ( Ethernet 802.3 icin bu deger, 1518’ den Kkiiciiktiir.) Daha sonra bu alanin
hemen ardindan gelen ilk iki byte yani “checksum” alanina bakar. Eger FF-FF seklinde
ise bu paketin bir IPX paketi oldugunu anlar.

Asagida frame tiplerinin ayni ve farkh oldugu ag ortamlarina érnekler verilmistir :

Ornek 1
Ornek olarak Netware aginda bulunan bir server ve iic terminal gosterilmistir.
Kullanilan frame tipi tektir ve 802.3 Raw’ dir.



Configured for
802.3 Row only

Existing 802.3
Raow workstations
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Sekil 7: Frame tipi 802.3 raw.
Sekilde goriildiigii gibi tiim terminaller server ile haberlesebilmektedir.

Ornek 2

Contigured for
802.3 Row only

Mew driver

(802.2)

Packet

W51 t
Discorded {WS1 generates

"File server not found")

Existing 802.3
Raw workstations

Captured with Screen Thief 95, wersion 1.00
LIMREGISTERED TEST DRIVE VERSION
) Sekil 8: Frame tipi 802.3 raw ve 802.2’ dir.

Ornek 1°deki sistemde WS1’ in frame tipi 802.2 yapilmistir. FS1 sadece 802.3 frame’ leri
tamdig1 icin WS1, server’ 1 goremeyecektir.

Ornek 3
Ornek 2’ deki sistemde FS1 iizerinde 802.3° e ek olarak 802.2° de konfigiire edilmistir.
Bu sebeple artik WS1, FS1 ile haberlesebilmektedir.



Configured for  Cenfigured for
802.3 Row BO2.3 w/ BD2.2

Mew driver

{802.2)

Existing 3'3'2_-3 Captured with Screen Thief 945, wersion 1.00
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Sekil 9: WS1, Server iizerinde her iki frame tipi de yiiklii oldugundan FS1
ile haberlesebilmektedir.

Ornek 4

Varsayalim sisteme yeni bir server daha eklendi. Bu server FS2 olsun. Ayn1 zamanda bu
server birden fazla frame tipini destekleyemesin ( Netware 2.x gibi). Bu durumda WS1
ile haberlesebilir mi ? Evet !

FS1, kendi icinde bir router olarak calisir ve bu sayede kendisine gelen AA ag1
iizerindeki paketleri ( 802.2 ) cevrim yaptiktan sonra ( 802.3 raw ) aym ethernet karti
iizerinden ag BB’ye gonderir. Boylece WS1, FS2 ile haberlesebilir.

IFX MNet# BB IFX Met# AA
Configured for Configured for
802.3 Raw BOZ.3 w/ B0Z.2

Existing 802.3
Raw warkstations

Captured with Screen Thiet 95, wersion 1.00
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Sekil 10: FS1 bir i¢ router olarak calismaktadir.

Sekilde de goriildiigii gibi haberlesme acisindan bir problem yok gibidir. Gercekte ise
WS1, FS2 ile haberlesebilmek icin, Routing Information Protocol ( RIP ) ve Service
Advertising Protocol ( SAP ) kullanmaktadir. Bu ise mesaj trafiginin iki kat artmasima
sebep olmaktadir. Oysa yiiksek band genisligi ihtiyac1 olan aglar icin bdyle bir yapa,



biiyiik capta trafik yogunlugu dolayisiyla performans diisiisii demektir. Coziim ise, eski
frame tiplerinden yenilerine kisa siirede gecmek ve miimkiin oldugunca az sayida frame
ve protokol tipi kullanmaktir.

1. INTERNET ADRESLERI

IP bir bilgisayar1 gosteren 32 bitlik bir numaradir. Aga bagh olan her bilgisayarin bir IP
numarasi vardir. Agdaki bilgisayarlara bu IP numarasinin verilmesindeki amag; ag icindeki
bilgisayarlarin birbirleri arasindaki iletisimi saglamaktir. IP numarasini, bir evin icinde
bulundugu iilkedeki adresine benzetebiliriz. Nasil bir kisiye mektup gondermek istedigimizde,
o kisinin oturdugu evin adresine mektubu gonderiyorsak. Sanal alemde de bunun aynisi
gerceklesir. Bir kisiye bir veri gondermek istegimizde o kisinin bilgisayarinin kullandigi 1P
numarasina bu veri yollanir.

Bilgisayardan bir veri gonderdigimizde o verinin baska bilgisayarlara gitmeyip de
bizim istedigimiz bilgisayara gitmesini IP numaralar saglar. Verileri yollarken veriye
hangi IP numarasina gidecegini, TCP/[P’nin IP katmanin belirler. Bu katmanda veriye
bir IP bashg1 takihir. Bu bashkta kayith olan IP adresine veri gonderilir. Bu sayede
verinin baska bilgisayarlara gitmesi engellenmis olur.

IP adresinin gosterimi 32 bitlik sayilarladir. Ve bu sayr 8 bitlik dort boliime
ayrilmistir. Her bir 8 bitlik boliime “octet” denir.

10000000 00001010 00000010 00011110 o6rnek bir IP numarasidir. Bu sekilde
hafizada tutulmasi zor oldugundan biz bunu genelde desimal sistemde ifade ederiz.
Ornegin yukarda ki IP numarasi1 desimal sistemde 128.10.2.30 olarak ifade edilir. IP
numarasinda iki nokta arasinda kalan kisimda ki deger 0-255 arasi degisebilir.Her bir
nokta arasinda kalan kisim bir octettir. Nokta konmasinda ki amag¢ gosterimde
octetlerin birbirine karimamasidir. IP numarasimi desimal olarak da hafiza da tutmak
zor oldugun bu numarayi simgesel olarak ifade etme bicimi kullamilmistir. (firat.edu.tr)

IP numarasmmin 32 bit ile gosterilmesi bize 2% den yaklasik 4 milyar tane IP
numarasi verilebilecegin gostergesidir. Ama gercekte bu saymin ¢ok altinda bilgisayar
bu aga baglandir. 4 miyardan az bilgisayar aga bagh oldugu halde 4 milyar tane IP
adresinin az gelebilecegi diisiiniilebilir. (Bunu adres simiflarimi incelerken aciklayacagiz)
Ag icinde aktif gorev yapan cihazlara da IP numarasi verilmektedir. Bu da 4 milyarin
az gelebileceginin gostergesi olabilir.

IP numarasi kullamlirken 32 bitlik sistemin secilmis olmasi Internet iizerinden degisik
biiyiikliiklerde aglarin bulunmasidir. Cogu aginda kiigiik ag olacagi goz oniinde tutularak bu
32 bitlik sistem kullanilmgtir.

IP numaralar,, “A§ Bilgi Merkezi (NIC) iInternet Kayit Kabul” tarafindan
yonetilmektedir. Yerel yonetilen bir ag uluslar arasi1 platformda daha biiyiik bir aga
baglandiginda adresi rasgele olabilir. Fakat bu tip adresler ileride internet’e
baglandiginda sorun cikarabileceginden onerilmez. Ornegin NSFNET’e baglanmak
istendiginde tiim yerel adreslerin ‘Uluslar arasi internet Kabul’ tarafindan belirlenmesi
zorunludur.

IP numarasinin aklimizda kolay tutulmasi icin simgesel adresten bahsetmistik. Buna
bir 6rnek vermek gerekirse 179.26.45.0 adresine simgesel olarak “Firat.edu.tr” verilirse;
ikinci sekilde gosterilenin akilda tutulmasi daha kolay olur.



1.1 Simgesel Adresler (Saha isim Sistemleri)

Bilgisayarlar, sayilar ile i goriirken , insanlar daha ¢ok isim ve sembollere alisiktir. Saha
isim sistemi (Domain Name System ya da kisaca DNS), bilgisayar isimleri ile IP adresleri
arasinda iliski kuran ve bu bilgiyi saklayan bir dagitilmis veri tabani sistemidir. Boylece,
Internet {izerinde, pek ¢ok host i¢in, hem bir IP numaras1 hemde buna karsilik gelen bir saha
ismi (Domain name) mevcuttur. DNS veri tabanlari, DNS Server (DNS sunucusu) ad1 verilen
Ozel bilgisayarlar iizerinde saklidir ve tiim diinya iizerine dagilmis pek ¢ok DNS Server
mevcuttur. DNS sistemi sayesinde Internet kullanicilari erismek istedikleri internet adreslerini
daha kolay hatirda tutarak kolay iletisim saglarlar.

1.2 Saha ismi ile ilgili ayrintilar:

Saha isimleri, hostun bagli oldugu kurulusun tiiriinii belirtir ve bu isimlere hiyerarsik
yapidadir.

Ornek: tef.firat.edu.tr

Burada tef, teknik egitim boliimiinii gostermekte. Firat, Firat iiniversitesini temsil
etmektedir. Edu, bu adresin bir egitim kurulusuna ait oldugunu belirtir. Tr, ise bu adresin
bulundugu iilkeyi temsi eder (Tiirkiye).

Saha ismi i¢indeki en sagdaki bilesen, ABD i¢indeki saha isimlerinde, saha isminin iligkin
oldugu kurulus tiirlinii belirtir. ABD digindaki iilkeler iginse, en sagdaki bilesen iki karakterlik
iilke kodunu belirler.

Kurulus tiirleri ve simgeleri Tablo-1 de verilmistir..

SIMGE KURULUS TURU

edu Egitim kurulusu

com Ticari kurulus

org Kar amaci giitmeyen kurulus

gov Resmi kurulug

mil Askeri kurulus

net Ag hizmeti saglayan kurulus
Tablo-1

Bazi iilkelere ait lilke kodlar1 Tablo-2 de verilmistir.

ULKE ADI KODU
ABD us
ALMANYA de
AVUSTURYA at
AZERBEYCAN az
BELCIKA be
BOSNA HERSEK ba
CEK CUMHURIYETI |cz
DANIMARKA dk
FRANSA fr
INGILTERE uk
ISPANYA es
ITALYA it
JAPONYA ip
TURKIYE tr




Tablo-2
2. IP ADRES SINIFLARI

IP numaralari, kullanim alanlarina gore ve kullanim degisikliklerine gore 5 ¢esit sinifa
ayrilmiglardir. Her simifin diger siniftan farkli 6zelligi vardir. Bu ozellik baglanabilecek
bilgisayar sayis1 ve olusturulabilecek alt ag sayisidir.

IP adres simaiflari:

a) A smifi adres

b) B smifi adres

¢) C smifi adres

d) D sinifi adres

¢) E smaifi adres

2.1 A Sinifi Adres:

A smifi adres igerisinde en fazla bilgisayar bulundurabilen adres sinifidir. Bundan dolay1
bu adres sinifi ¢ok biiyiik aglara verilmektedir ( NSFNET, ARPANET ). Bu adres sinifindaki
IP numaralar1 1.0.0.0 dan 126.0.0.0 arasinda deger alirlar. Elimizde desimal say1 sistemi ile
ifade edilmis bir IP numarasi varsa bunun ilk okteti 126 ya kiigiik veya esit ise bu adres A
sinift bir adrestir. [P numarasi binary say1 sistemi ile ifade edilmisse, ilk oktetin ilk biti 0 ise
bu bize [P nin Asinifi oldugunu gosterir.

A sinifi adreslemede her bir 16 777 214 tane bilgisayar igeren 126 tane alt aga izin verilir.
Bir A smifi IP adresinde ilk oktet ag numarasini, kalan diger ii¢ oktette bilgisayar numarasini
gostermektedir. 3 oktet bilgisayar numarasini gosteriyorsa 24 bit bilgisayar numarasi igin
kullanilmaktadir. 24 bitlik bir sayidan 16 777 214 tane degisik say1 olusturulacagindan 16 777
214 tane bilgisayar bu aga ortak olabilir.

Ag numarast | Bilgisayar numarasi
01001010 11100010 00010101 00101010
1.oktet 2. oktet 3. oktet 4. oktet
Sekil —1

Sekil-1 de bir IP numaras1 verilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi ilk oktet ag numarasini,
kalan 3 oktet de bilgisayar numarasin1 gostermektedir.

Binary sistemde ifade edilen IP numarasinm ilk biti 0 dir. Ilk biti 1 olursa bu binary
sayinin, desimal karsiligi 126 dan biiylik ¢ikar. Bundan dolayr ilk biti daima 0 olmak
zorundadr.

2.2 B Sinifi Adres

B smifi adres de ilk iki oktet ag numarasmi diger iki oktet de bilgisayar numarasini
gostermektedir. 2 oktet (16 bit ) bilgisayar numarasini gostermede kullanildigindan bu aga 65
536 tane bilgisayar baglanabilir.16 384 tane altaga izin verir. Bu tip adres sinifi biiyiik ve orta
biiytiklii aglar icin kullanilir. Bir ¢ok iiniversite bu sinifi kullanmaktadir. IP adresinin ilk
okteti 128-191 arasinda degisir.

Ag numarasi Bilgisayar numarasi
10000111 01010111 11110110 11001101
1.oktet 2. oktet 3. oktet 4. oktet

Sekil -2



Sekil-2’de de gosterildigi gibi ilk iki oktet ag numarasini, diger iki oktet bilgisayar
numarasini ifade eder. B sinifi adres icerisinde yer alan bir IP numarasi binary sistemde
gosterilmis ise bu [P numarasinin 1ilk iki biti 1 0 dir.

2.3 C Sinifi Adres

C smif1 adreste bulunan bir IP numarasimin ilk {i¢ okteti ag numarasini diger oketti ise
bilgisayar numarasini gostermektedir. Bir tek oktet bilgisayar numarasini gosterdiginden 254
bilgisayar bu aga baglanabilir. Bu ag1 genelde kiiciik sirketler, Internet cafeler
kullanmaktadir. 2 milyon tane alt aga izin verir.

Ag numarasi Bilgisayar no
11010011 11110101 01011101 11011100
1. oktet 2. oktet 3. oktet 4. oktet
Sekil-3

Sekil-3’te de gosterildigi gibi ilk {ic oktet ag numarasini, son oktetde bilgisayar
numarasini gostermektedir.C sinifinda bulunan bir IP’nin binary gosteriminde ilk {i¢ bitin 1 1
0 olmas1 zorunludur. Aksi halde bulunan IP C sinifi degildir.

4 milyar tane bulunan IP numarasinin artik az geldiginden bahsetmistik. Bunun sebebi bir
Internet Cafe acan kisi C sinifi adres alir. 15 tane bilgisayar1 aga bagladiginda 240 tane IP
numarasi kullanilmadan bekler. Bu da tam 240 tane kayiptir. Bu kayip IP numaralarindan
dolay1 4 milyar sayis1 giiniimiizde az goziikmektedir. Bundan dolay1r yeni bir IP sistemi
gelistirilmektedir. Bu sistemde 32 bit yerine 128 bit kullanilmaktadir.

2.4 D Simifi Adres

Bu smnif 6zel amagla kullanilmaktadir. Kullanilmasinda ki amag, tek bir datagramin bir
cok sisteme dagitilmasi i¢in kullanilir. Elimizdeki [P numarasinin ilk oktetti 224-239 arasinda
ise bu IP numaras1 D smifina aittir deriz. Eger IP binary gosterimde verilmisse D smifi
olabilmesi i¢in ilk oktetinin ilk dort bitinin 1 1 1 0 olmas1 gerekmektedir.

2.5 E Sinifi Adres

E smifi adres D smifinda oldugu gibi 6zel amagla kullanilmaktadir. Amaci Internet’in ileri
uygulamalarina olanak vermektir. Desimal sistemde ilk oktetti 240-247 arasinda
degismektedir. Binary gosterimde ise ilk oktetinin ilk dort biti 1 1 1 1 olmak zorundadir.

Elimizde bulunan bir IP numarasinin hangi adres smifina ait oldugunu anlamak i¢in IP nin
ilk oktetine bakariz. Eger IP desimal sistemde verilmisse bunun hangi adrese ait olduguna
Tablo-3 ten karar veririz.

Adres Simfi | Ilk oktetinin degeri
1-126

128-191

192-223

224-239

240-247

mig|Q|w| >

Tablo-3
IP numaras1 binary sayr sitemi kullanilarak yazilmis olarak karsimiza cikabilir. Bu
durumda Tablo-4 ten yardim alarak onun hangi sinifta oldugunu anlariz.



Adres Siifi Ik oktetti

0*******

10******

110*****

1110%%%x*
11110%***

esllwii@Yivelb—

Tablo-4

Tablo-4 te kullanilan * igareti duruma gore “1” veya “0” degerlerinden birini alir. Ama
bunun almis oldugu deger kurallar1 bozmadigindan * isareti konumustur.

Tablo-3’e baktigimizda 127 numarasi ile baglayan IP numaras1 yok gibi goziikiir. 127 ile
baslayan IP numarasi ag ici test ve sistemin kendi prosorleri arasinda iletisim i¢in kullanilir.
Gegcerli bir ag adresi degildir.

Su an bir IP adres siifi almak istese bu miimkiin olmayabilir. Ciinkil biitiin IP’ler nerede
ise tikenmis durumdadir. Hatta A sinifi adreslerin hepsi bitmistir. Bunun sebebi bu adres
smiflart sahislara vermis olmalaridir. Su an bir [P adres smifi alacagimiz zaman belli
kontrollerden gegmek zorundayiz.



3. ALT AGLAR

Subnet ya da alt ag kavrami, kurumlarin ellerindeki Internet adres yapisindan daha verimli
yararlanmalar1 i¢in gelistirilen bir adresleme yoOntemidir. Pek ¢ok biiyiik organizasyon
kendilerine verilen Internet numaralarini "subnet" lere bolerek kullanmayi daha uygun
bulmaktadirlar. Subnet kavrami aslinda 'Bilgisayar numarasi' alanindaki bazi bitlerin 'Ag
numarast' olarak kullanilmasindan ortaya ¢ikmistir. Boylece, elimizdeki bir adres ile
tanimlanabilecek bilgisayar sayis1 diisiiriilerek, tanimlanabilecek ag sayisini yiikseltmek
miimkiin olmaktadir.

Nasil bir alt ag yapisinin kullanilacagi kurumlarin ag alt yapilarina ve topolojilerine
bagimli olarak degismektedir. Subnet kullanilmasi durumunda bilgisayarlarin adreslenmesi
kontrolii merkezi olmaktan c¢ikmakta ve yetki dagitimi yapilmaktadir. Subnet yapisinin
kullanilmas1 yalnizca o adresi kullanan kurumun kendisini ilgilendirmekte ve bunun kurum
disina hicbir etkisi de bulunmamaktadir. Herhangi bir dis kullanici subnet kullanilan bir aga
ulagmak istediginde o agda kullanilan subnet yonteminden haberdar olmadan istedigi noktaya
ulasabilir. Kurum sadece kendi i¢inde kullandig1 gegis yollar1 ya da yonlendiriciler iizerinde
hangi Subnet’e nasil gidilecegi tanimlarmni yapmak durumundadir.

Bir Internet agin1 subnet’lere bolmek, subnet maskesi denilen bir IP adresi kullanilarak
yapilmaktadir. Eger maske adresteki adres bit'i 1 ise o alan ag adresini géstermektedir, adres
bit'i 0 ise o alan adresin bilgisayar numarasi alanini gostermektedir.

Alt ag adresinde 00000000 ve 11111111 adresleri kullanilmaz. Bu durumda altagi sayisi,
adresin ag kismi n bit ise 2"-2 olur.

3.1 Subnet Mask

Bilgisayarlar kendi aralarinda iki tiirlii veri iletisimi gergeklestirmektedirler. Ayni1 agda
bulunanlar direk olarak, farkli aglarda bulunanlar ise router araciligi ile iletisim kurarlar.

IP numarasinin bir bolimii a§ numarasini, kalan diger bolimii bilgisayar numarasini
gostermektedir. Hangi boliimiin ag numarasini, hangi boliimiin bilgisayar numarasini
gosterdigini anlamak i¢in subnet maskesi kullanilir. Bu maskede “1” ler ag numarasi, “0” lar
bilgisayar numarasi boliimiinii ifade eder.

Direk iletisime gecen bilgisayarlar da IP numarasi ile subnet maskesinin VE carpma
isleminin sonuclar1 ayni olmak zorundadir.

VE islemini hatirlayalim;

AB C
0 0 0
0 1 0
10 0
11 1

3

a

” ile carpilan kisim O olmaktadir. Biz IP’nin bilgisayar numarasint gosteren kismini
devamli 0 ile isleme soktugumuzdan sonugta bil numarasi kismi 0 olmaktadir. Ag numarasi
kismina “1” verdigimizden ag numarast kismi degismeden sonugta goziikmektedir. Bu
carpma islemi sonucunda sadece ag numarasi degeri aynen kalir. Sonuclar1 ayni ¢ikan iki
bilgisayarm ayn1 agda oldugunu buradan sdyleyebiliriz. Ve bu iki bilgisayar direk iletisime
gecebilir. Sonuglan farkli ise direk iletisime gecemezler. Aralarinda bir iletisim kurmalari i¢in
ara cihaz ( router) kullanmalar1 gerekmektedir.

Ornek: IP numaras: 194.134.60.2 subnet maskesi 255.255.255.0 olan bir bilgisayar IP
numarast 194.134.60.110 subnet maskesi 255.255.255.0 olan bilgisayarla direk iletisim
kurabilirmi ?



iki bilgisayarin aralarinda direk iletisim kurmalari icin: subnet maskeleri ile IP’lerinin VE
carpimi sonuglar1 ayni olmasi gerekmektedir.

Birinci bilgisayar IP = 194.134.60.2  subnet mask = 255.255.255.0

194.134.60.2 = 11000010.10000110.00111100.00000010

2552552550 = 11111111.11111111.11111111.00000000

VE islemi sonucu=  11000010.10000110.00111100.00000000 = 194.134.60.0

Ikinci bilgisayar IP = 194.134.60.2 subnet mask = 255.255.255.0

194.134.60.110 = 11000010.10000110.00111100.01101110
255.255.255.0 = 11111111.11111111.11111111.00000000
VE islemi sonucu = 11000010.10000110.00111100.00000000 = 194.134.60.0

IP numaralar ile subnet masklariin VE islemi sonucunda ikisinde de ayn1 saymin ¢ikmis
oldugundan bu iki bilgisayar aralarinda direk olarak iletisim kurabilirler.

Ornek: IP numaralar1 ve subnet masklar1 verilen 5 bilgisayardan hangilerin direk olarak
iletisim kurabileceklerini bulun

Bilgisayar IP subnet mask
A 138.125.48.3 255.255.0.0
B 195.252.18.24 255.255.255.0
C 198.125.1.22 255.255.255.0
D 198.200.2.34 255.255.255.0
E 138.125.148.123 255.255.0.0

Bu 6rnegin cevabini bulmak igin her bilgisayarin IP numarasi ile Subnet maskesini VE
islemine tabi sokma gerekir

A B C D E
138.125.48.3 195.252.18.24  198.125.1.22  198.200.2.34  138.125.148.123
255.255.0.0 255.255.255.0  255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.0.0

138.125.0.0 195.252.18.0 198.125.1.0 198.200.2.0 138.125.0.0

Cikan sonuclara baktigimizda sadece A ve E bilgisayarlarin sonu¢ degerleri birbirine
esit.Bu demek oluyor ki verilen 5 bilgisayardan sadece A ve E bilgisayarlar1 aralarinda direk
iletigsim kurabilirler.

Subnet maskeleri elle de girebiliriz. Ama bu islem bazi durumlarda sakincalidir. Mesela
ayn1 agda olmayan iki bilgisayar elle girilen subnet mask degerinden dolay1 ayni agdaymus
gibi goziikebilir. Bu durumda veri gonderdigimizde, bilgisayarlar ayni agda olduklarindan
direk iletisim kurulmak istenecek. Bu direk iletisim basarili olmayacagindan veri iletisimi
saglanamayacak. Bundan dolay1 subnet masklar otomatik olarak verilmeli.

IP numaralarinin hem ag tanimlayici kismina hem de bilgisayar tanimlayict kismina
00000000 ve 11111111 degerleri verilmez. Bu degerler 6zel amagla kullanilir. 2"-2 formiili
buradan ¢ikmaktadir.

3.2 Alt Aglara Ayirma
Alt aglara ayirma gereksimi, kurulusun yapisindan dolay1 gerekebilir. Bu bize yetkinin
dagilmasini saglar. Sorumluluk tek bir yerden kalkmis olur.



Alt agda kullanilacak bit sayisinda bir sinirlama yoktur. Alt agda kag bitin kullanildigim
anlasilir halde kilmak i¢in alt ag maskesi kullanilir.
[k énce ana siniflarin alt ag maskeleri Tablo-5 te verilmistir.

Adres Sinifi | Ag Maskesi Maskelerin Bitleri

A 255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000

B 255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000

C 255.255.255.0 | 11111111 11111111.11111111.00000000
Tablo-5

Tablo-5’te de goriildiigli gibi ag numaralarii gdsteren bitlere “1” bilgisayar numaralarini
gosteren bitlere “0” verilerek alt ag maskesi olugturulmustur.

Simdi bu alt ag maskesi ile alt ag olusturmay1 bir rnekle inceleyelim. ODTU kampusu
icin bir B-sinifi adres olan 144.122.0.0 kayitli olarak kullanilmaktadir. Bu adres ile ODTU
65.536 adet bilgisayar1 adresleyebilme yetenegine sahiptir. Standart B- smifi bir adresin
maske adresi 255.255.0.0 olmaktadir. Ancak bu adres alindiktan sonra ODTU'niin teknik ve
idari yapis1 goz ontinde tutularak farkli subnet yapisi1 uygulanmasina karar verilmistir. Adres
icindeki iigiincii octetinde adreslemesinde kullanilmasi ile ODTU'de 254 adede kadar farkli
bilgisayar agimin tanimlanabilmesi miimkiin olmustur. Maske adres olarak 255.255.255.0
kullanilmaktadir. Ilk iki octet (255.255) B-smufi adresi, {iciincii octet (255) subnet adresini
tanimlamakta, dordiincii octet (0) ise o subnet lizerindeki bilgisayar1 tanimlamaktadir.

144.122.0.0 ODTU i¢in kayitli adres

255.255.0.0 Standart B-Smifi adres maskesi  Bir ag, 65536 bilgisayar

255.255.255.0  Yeni maske 254 ag, her agda 254 bilgisayar

ODTU’de uygulanan adres maskesi ile subnetlere boliinmiis olan ag adresleri merkezi
olarak boliimlere dagitilmakta ve her bir subnet kendi yerel ag1 iizerindeki ag pargasinda 254
taneye kadar bilgisayarin1 adresleyebilmektedir. Boylece tek bir merkezden tiim
tiniversitedeki makinalarin IP adreslerinin tanimlanmasi gibi bir sorun ortadan kaldirilmis ve
adresleme yetkisi ayr1 birimlere verilerek onlara kendi iglerinde esnek hareket etme kabiliyeti
tanmnmustir. Bir 6rnek verecek olursak:

Bilgisayar Miihendisligi bolimii icin 71 subneti ayrilmis ve 144.122.71.0 ag adresi
kullanimlarina ayrilmistir. Boylece, boliim icinde 144.122.71.1 den 144.122.71.254 'e kadar
olan adreslerin dagitimi yetkisi bolumun kendisine birakilmistir. Ayni sekilde Matematik
boliimii i¢in 144.122.36.0, Fizik bolumu i¢in 144.122.30.0 ag adresi ayrilmistir.

C sinifi lizerinde yapilmis olan subnetlemeye 6rnek verecek olursak:

193.140.65.0 11000001 10001100 01000001 00000000
255.255.255.192 11111111 11111111 11111111 11000000
< >|<ene >
Ag numarasi alani Bil No

Ornek: iki binadan olusan kiiciik bir kurulus Internet’e baglanmak icin C adres sinifina
ait 201.128.155.0 IP numarasmin almistir. Binalara ayr1 ayri sorumlular tayin ederek bu IP
numarasini alt aglara ayirmak istiyorlar. Alt ag numaralari ile alt ag maskelerini bulun.

C adres sinifinin maskesi 255.255.255.0 dir.

iki ye bolinmek istediginden 2>-2= 2 buradan anlasildig1 gibi son oktetin iki biti 11
olmal

Son okteti ele alirsak 1100000 binary sayis1 onluk sistemde 192 sayisina esittir.



Bu durumda alt ag maskesi 255.255.255.192 olur. Binary sistemde :

IT111111.1111111.11111111.11000000 ya esit olur. Son octettin ilk iki biti alt ag
numarasi i¢in kullanilmigtir. Son 6 bit ise bilgisayar numarasi i¢in kullanilir. Buradan da
goriildiigi gibi artik bu IP iki alt aga ayrildi her bir alt ag 62 bilgisayar kapasitesine sahiptir.

Altag  201.128.155.0 maskesi 255.255.255.192

1. altag 201.128.155.64  maskesi 255.255.255.192

2. altag 201.128.155.128 maskesi 255.255.255.192

Altag  201.128.155.192 maskesi 255.255.255.192

201.128.155.65 maskesi 255.255.255.192 subneti 64 olan 1 nolu bilgisayar
201.128.155.165 maskesi 255.255.255.192 subneti 128 olan 37 nolu bilgisayar

Ornek: B adres smifi IP numarasi alan bir fabrika yan kuruluslarma IP numarasi vermek
istiyor. 30 yan kurulusuna IP numarasin alt aglara ayirarak dagitmak istiyor. Alt ag maskesini
bulun.

B sinifi adresin maskesi 255.255.0.0 dir

30 boliinmek isteniyor. 2"-2 = 30 ise n=5

Bu durumda yeni maskesi 255.255.248.0 olur.

Binary karsiligi 11111111.11111111.11111000.00000000

Boyle bir sitem ile 30 alt aga boliinmiis olu ve her alt ag 2046 tane bilgisayar kapasitesine
sahiptir.

IP numaralar ve subnetleri verilmis bilgisayarlarin ne anlama geldigi asagida 6rnek
olarak verilmistir.

IP Adres subnet

128.66.12.1 255.255.255.0 128.66.12 subnetindeki 1. bil.
130.97.16.132 255.255.255.192  130.97.16.128 subnetindeki 4. bil.
192.178.16.66 255.255.255.66 192.178.16.66 subnetindeki 2. bil

Ornek: Biiyiik bir fabrikanin 4 sehirde bolge kuruluslar1 bulunmaktadir. Bu fabrika aldig:
B adres sinift IP numarasini (182.48.0.0) bolgelere 4 router araciligi ile dagitacaktir. Bu IP yi
alt aglara ayimrn.

IP numarasi 182.48.0.0 maskesi 255.255.0.0 bu IP B sinifi oldugundan biz bunun ilk iki

oktetinde bir degisiklik yapamayiz. Sadece bizim kontroliimiizde olan son iki oktette
degisiklik yapabiliriz.
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Fabrikanin yapisin1 yukaridaki sekildeki gibi kabul edersek bize 7 tane alt ag gerekecektir.
Sebebi ise her sehire bir alt ag ve her router birlesimine de bir alt ag vermemiz gerekmektedir.

2"-2>=7 n=4 ise 3. oktetin ilk dort biti bize alt a§ numarasin1 verecektir.

0000 0zel adres tipidir alt aga verilmez.

0001

0010

0011

0100

0101

0110 2*-2 = 14 oldugun 14 farkli yap: vardr.

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111 0zel adres tipidir alt aga verilmez

IP 182.48.0.0 maskesi 255.255.0.0

IP nin {gilincl okteti alt ag yapiminda kullanilacagindan maskesinin ii¢iincii oktetinin ilk
dort biti 1 1 1 1 olacak . Ugiincii bit 1 1 11 00 0 0 olacaktir. Bu da 240 sayisma esit
gelmektedir. Yani yeni maske 255.255.240.0 olacaktir.

Altag 10110110.00110000.00000000.00000000
altag 10110110.00110000.00010000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.00100000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.00110000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.01000000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.01010000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.01100000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.01110000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.1000 0000.00000001 baslayacak
. altag 10110110.00110000.1001 0000.00000001 baslayacak
10. altag 10110110.00110000.1010 0000.00000001 baslayacak
11.altag 10110110.00110000.1011 0000.00000001 baslayacak
12. altag 10110110.00110000.1100 0000.00000001 baslayacak
13.altag 10110110.00110000.1101 0000.00000001 baslayacak
14. altag 10110110.00110000.1110 0000.00000001 baslayacak
altag 10110110.00110000.1111 0000.00000001 baslayacak

WX R WD —

Bizden bu soruda 7 tane alt ag olugturmamiz istenmisti. Ama yedi tane alt ag1 olugturmak
miimkiin olmadigindan 14 alt ag olusturduk. Kullanmadigimiz 7 tane alt ag bosta



beklemektedir. Bu IP numaralar1 ya yeni bir kurulus eklenir; o kurulusa verilir. Ya da
kullanilmadan bekler. Bu da IP numarasi kayiplarina bir 6rnektir.
Alt aglara bélme konusunda yapilacak islemler:

. Kurum agimizi alt aglara ayirirken ilk 6nce ka¢ adet ayr1 ag istedigimize karar
vermeliyiz.

. Buna gore kag adet yonlendirici kullanacagimizi belirleyecegiz.

. Toplam alt ag sayisim1 belirlerken yoOnlendiriciler arasinda kalan kisimlar1 da
unutmayacagiz. Onlar da ayri birer alt agdir. Hesaba onlar dahil edilecek.

. Kurum adresimizde bizim sorumlulugumuza birakilan kisma bakacagiz.
Olusturacagimiz alt aglar i¢in burada ki bitleri kullanacagiz.

. 2"-2 kuralina uygun olarak alt ag belirlerken kag¢ adet bit kullanacagimizi

saptayacagiz. Cikan sayida bitleri alt aga tamamlayicilarimi belirlemekte
kullanacagiz. Geriye kalan bitler de alt aglardaki bilgisayarlar tanimlayacak.

. Kurum ¢apinda gecgerli olacak yeni subnet maskesini belirleyecegiz bu yeni subnet
maskesinde alt ag tanimu i¢in kullanilan bitlerin yerleri “1” olacak.

Ozel Adresler

Internet adreslemesinde 0 ve 255'in 6zel bir kullanimi vardir. O adresi, Internet {izerinde
kendi adresini bilmeyen bilgisayarlar i¢in (Belirli bazi durumlarda bir makinanin kendisinin
bilgisayar numarasini bilip hangi ag iizerinde oldugunu bilmemesi gibi bir durum
olabilmektedir) veya bir agin kendisini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (144.122.0.0 gibi).
255 adresi genel duyuru "broadcast" amaci ile kullanilmaktadir. Bir ag iizerindeki tiim
istasyonlarin duymasini istediginiz bir mesaj genel duyuru "broadcast" mesajidir. Duyuru
mesaj1 genelde bir istasyon hangi istasyon ile konusacagini bilemedigi bir durumda kullanilan
bir mesajlasma yontemidir. Ornegin ulagmak istediginiz bir bilgisayarin adi elinizde
bulunabilir ama onun IP adresine ihtiya¢ duydunuz, bu ¢evirme isini yapan en yakin "name
server" makinasinin adresini de bilmiyorsunuz. Bdyle bir durumda bu isteginizi yaym mesajt
yolu ile yollayabilirsiniz. Baz1 durumlarda birden fazla sisteme bir bilginin gdnderilmesi
gerekebilir bdyle bir durumda her bilgisayara ayr1 ayr1 mesaj gonderilmesi yerine tek bir
yayin mesaji yollanmasi ¢ok daha kullanigh bir yoldur. Yaym mesaj1 yollamak i¢in gidecek
olan mesajin IP numarasinin bilgisayar adresi alanna 255 verilir. Ornegin 144.122.99 ag
iizerinde yer alan bir bilgisayar yayin mesaji yollamak i¢in 144.122.99.255 adresini kullanir.
Yayin mesaj1 yollanmasi birazda kullanilan agin fiziksel katmaninin 6zelliklerine baghdir.
Mesela bir Ethernet aginda yayin mimkiin iken noktadan noktaya hatlarda bu miimkiin
olmaktadir.

Baz1 eski siiriim TCP/IP protokoliine sahip bilgisayarlarda yaym adresi olarak 255 yerine
0 kullanilabilmektedir. Ayrica yine bazi eski silirimler subnet kavramina hi¢ sahip
olmayabilmektedir.

Yukarida da belirttigimiz gibi 0 ve 255'in 6zel kullanim alanlar1 oldugu i¢in aga bagh
bilgisayarlara bu adresler kesinlikle verilmemelidir. Ayrica adresler asla 0 ve 127 ile ve
223’iin iizerinde bir say1 ile baslamamalidir.

YAPISAL KABLOLAMA

Yapisal kablolama veri iletisim sistemlerinin en 6nemli kisimlarindan birisidir.
oyle ki, bir bilgisayar ag1 kurulurken en énemli unsurlardan iki tanesi teknoloji secimi
kablolama alt yapisidir. Kablolama alt yapis1 icin agin can damar denilebilir. tiim



sistemin performansini ve baglanti esneklig¢ini dogrudan etkiler. uygulamada cesit cesit
kablo tiirleri, konnektorler ve her birinin uygulamaya gore secim olabilecek o6zellikleri
vardir; cesitli standart tammmlamalanr yapilarak kablolarin kullanim sekilleri ve alanlar:
belirlenmistir.

Veri iletisiminde en belirgin standart EIA tarafindan yapilan 568 standardidir.
Bu standart veri iletisiminde kullanillacak kablolama alt yapis1 icin kablo
tiirlerini,fiziksel baglanti bicimlerini, kablo iizerinde tasinacak verinin kodlama
frekanslarini ve buna benzer bircok ozellikleri tanimlanmistir.

Bilgisayar iletisiminin bu kadar yayginlasmadig1 donemlerde, bina ici ve binalar
arasli iletisim kablolamasinda tiim iireticilerin uydugu bir standart yoktu ve kablolama
alt yapis1 cogunlukla, ya uygulamaya veya iireticiye gore farklhihk gosteren ozel
sistemlerdi. Dolayisiyla farkh iireticilerin cihazlarimi veya sistemlerini aymi iletisim
ortamn icerisinde Kkarsihkh cahstirma sorunu vardi Ornegin IBM firmasi kendi
sistemleri i¢in farkhh kablolama ve sonlandirma ug¢lari kullanirken,DEC firmasi kendine
ozgii bir yap1 kullanmakta idi: veya ses iletisimi icin kurulan kablolama alt yapis1 baska
bir amag i¢in kullanilmiyordu.

Kisisel bilgisayarlar ve is istasyonlarinin yayginlasmasiyla beraber veri iletsimi
kablolamasinda tiim iireticileri uyacagi, kablolamada esneklik ve ¢cok amacghlhk getiren
standartlarin acele bir sekilde belirlenmesi gereksimini dogdu. Bu amacla,veri
iletisiminde 6nemli iki standart ANSI/TIA/EIA-568-A ve ISO/IEC 11801 ortaya cikti.
Bu iki standart,farkhh kurumlar tarafindan tanimlanms ve hemen hemen aym
ozelliklere sahiptir. Aralarindaki fark,terminolojisi ve u¢ sonlandirma sekli iizerindedir.

Kablolama Simiflar1:

Iletisimde kullanlacak kablolar EIA-568/A ve ISO 11801 standartlarinin her
ikisinde de smiflara ayrilmistir. Bu smiflamalar kablolarin tiirlerini, uygulama
alanlarini ve konnektorlerdeki uclarin baglanti sekillerini tanimlar. EIA-568/A kablolar
Cat3,Cat4,Cat5 ve Cat6 diye siniflara (Categories) ayrilmistir. ISO 11801'de ise kablolar
A,B,C.... seklinde simiflanmistir. Her sinif icin uygulama alani ve baglant1 sekli farkhdir.
Tablo-1'de EIA-568/A icin Tablo-2'de ISO 11801 icin siniflamalarin belirgin 6zellikleri
verilmistir.

Smif Frekans Kullanim yerleri
Cat2 - 1 MHz Telefon gibi ses kablolamasinda kullanilir.
5-16 MHz Ses ve veri tasinmasinda kullanilir: 10 Mbps hizina
Cat3 kadar cikilabilir. 4 Mbps TR (802.5) ve 10 Mbps
Ethernet uygulamasinda kullanilir.
10-20 MHz Sese ve veri tasinmasinda Kkullanihir. 16 Mbps
Cat4 hizina kadar ckilabilir. 16 Mbps TR (802.5)
uygulamasinda kullanilir.
20-100 MHz Ses ve veri tasinmasinda kullamihir. 100 Mbps
Cat5 hizina kadar cikilabilir. Hizh Ethernet ve diger
yiiksek hizli teknolojilerde kullanilir.
Cat6 Cok daha yiiksek hizh veri tasinmasinda
kullanilirlar.




Tablo-1: EIA-568/A sniflamasi

Kablolama alt yapisi1 kurulurken, kullanilan kablo, sonlandirma konnektéleri , ara
baglanti birimleri vs. hepsi aym smftan olmahdir. Ornegin UTP Cat-5 kablo
kullaniliyorsa,priz rj45 fis hepsi Cat5 standardinda olmahdir; Cat 3 standardinda olan
bir malzeme kullanilirsa, Cat 5 standardimin garantili iletim ortami ozellikleri elde
edilemeyebilir.

Uygulama Sinifi Kullanim Yerleri

A Diisiik frekansh uygulamalar,ornegin telefon (konusma)

B Orta derecede bir hiz1 kullanilan veri
uygulamalari,érnegin LocalTalk

C Bit hizinin yiiksek oldugu veri uygulamalari,érnegin
10BASE-TX

D Bit hizinin cok yiiksek oldugu veri uygulamalari,6rnegin
100BASE-TX

Optik Bit hizinin yiiksek ve cok oldugu veri uygulamalari,10
Mhz ve iistiindeki frekansda, ornegin ATM,FDDI yiiksek
hizla Ethernet gibi.

Tablo-2: ISO 11801 smiflamasi

Hem 100Base -T4 hem de 100Base-TX, 100 Mbps bit hizina sahip olmalarina ragmen,
ilki kategori 3 veya C Sinifi baglanti ile kullanilabilirken,ikincisi Kategori Sveya D Simifi
bir baglantiya ihtiya¢c duyar. 100Base-T4'te verinin tasinmasi icin iic ¢iftli kullanihir ve
kodlama sonucunda en yiiksek temel frekans 12.5 MHz'e indirilir; bu deger Kategori 3
ve ¢ Simifi baglantilar icin limit olan 16 MHz'in altindadir. 100Base-TX s6z konusu
oldugunda en yiiksek temel frekans 62.5 MHz'dir.

Kablo Tirleri:

Sayisal veri,iletim yolu iizerinden aktarilirken her bir temel aktarim birimi(yani
biti), ortamn tiiriine gore elektriksel veya isiksal isarete cevrilir. Alic1 tarafta da tersi
yapilarak elektriksel veya 1siksal isaretten sayisal veri elde edilir. Ornegin lojik 1 degeri
icin +n v,0 degeri icinse —n Vluk bir gerilim ile temsil edilerek gonderilir. Bilgiyi iceren
isaret,iletim yolu iizerinden akarken, bir miktar zayiflamaya ugrar ve giiriiltii kapar.
Baz1 durumlarda alici, gonderilen veriyi gelen isaretten ¢ikaramaz ve hatah iletim
yapilmis olur. Ornegin +5 Volt olarak gonderilen bir isaret alicisina ulastiginda
zayiflayarak +2Volt’a diistiigiinde alic1 bu isaretin icerdigi veriyi anlamayabilir.
Dolayisiyla isaretin iletilmesinde zayiflama ve giiriiltii en 6nemli parametrelerdir.



Kablolama standartlar1 , ashnda belirli hizda iletisimi garanti etmek amaciyla
ortaya koyulmus birtakim kisitlamalardir;ancak bu kisitlamalar,acik  sistem
olusturulmasim ve birtakim garantileri de beraberinde getirir ki,ashnda amaclanan da
budur. Ornegin UTP adli bakir kablolar iizerinden 100 Mbps’lik aktarim yapilabilmesi
icin kablonun olabilecek en uzun mesafesi, kablo tellerinin birbirine karsi fiziksel
dolanmasi ve sonlandirma uclari standart ile belirlenmistir. Bu tammlamaya uyularak
kablolama yapildig1 takdirde, kullanilacak ag cihazlarimn iiretici kim olursa olsun, 100
Mbps’de iletisim yapilacagi garanti altindadir.

Koaksiyel Kablo:

Koaksiyel kablo bir tiir bakir kablo ¢esididir. Uygulamada bir ¢ok alanda yiiksek
frekansh elektriksel isaretin aktarilmasinda kullanilir. Veri iletim kablolamasinda tipik
olarak 10 Mbps icin birkac yiiz metre mesafelere kadar gidilmektedir.

Koaksiyel kablo iiretim sekli olarak, asagidaki sekilde goriildiigii gibi, ortada cok
damarh tel yumagindan olusmus bir iletken, ilizeri yahtkanla kaplanmis ve onunda
iizerinde kafes yapisinda bir koruyucu iletken tabaka vardir. En dista ise, kablo icindeki
parcalar: dis fiziksel etkilerden korumak amaciyla bir kilif bulunur. Koaksiyel kabloda
iletkenler,ad iizerinde (Comman Axis Cable) ayni eksene sahiptir.

Koaksiyel kablolar ,elektriksel parazitten korunma acisindan bakir kablolar
icerisinde tercih edilen bir kablo tiiriidiir. elektriksel isaret en ortadaki tel yumag
iizerinden tasiirken, iki iistiinde bulunan kafes tabaka onu dis elektriksel parazit
etkilerden korur. Ancak, veri iletimi kablolamasinda désenmesinin zor diger tiir bakir
kablolara gore pahali olmas1 ve buna karsihk c¢ok yiiksek hizlara cikilamamasi
koaksiyel kablolara olan talebi daha ucuz olan biikiimlii cift kablolarina yoneltmistir.

Asagida LAN uygulamasinda kullanilan birkac¢ cesit koaksiyel kablonun
ozellikleri ve kullanildig1 LAN standardi verilmistir;

% RG-8 ve RG-11 50Q2 10BaseS- Kalin Ethernet

% RG-58 50Q 10Base2- ince Ethernet
%+ RG-59 75Q2 Genisbant 802.3 Ethernet(Ashinda TV kablosu)
% RG-62 93Q2 IBM SNA aglarda terminal baglantisinda

Biikiimlii Cift (UTP,STP,FTP)

Biikiimlii ¢ift bakir kablolar LAN uygulamasinda yogun olarak kullanilan kablo tiiriidiir;
koaksiyel kabloalra gore ¢cok ucuz ve désemesi kolaydir. Biikiimlii ¢ift kablolarin tiretim sekli
olarak,sekil-1’de goriildiigli gibi her ¢ift birbirine dolanir. Boylece elektriksel isaretin
taginmast sirasinda alinabilecek parazitler her telde de benzer etkiyi birakacagindan,ug
taraflarda parazitlerin etkisini yok etmek kolay olur. Dolayisiyla biikiimlii ¢ift kablolarda
ciftler olabildigince birbirinden uzaklagtirilmamasi gerekir; aksi durumda teller anten 6zelligi
olusturmaya baslar.

Biikiimlii cift kablolar UTP,STP,FTP olarak adlandirilan farkh tiirlerde
iiretilebilir. En yalin iiretim sekli ikiser ikiser birbirine dolanmis dort cift kabloyu bir
dis kibf icerisine koymaktir. Bu tiir kablo UTP(Unshielded Twisted Pair) olarak
adlandirilir ve LAN uygulamasinda yaygin olarak kullamilir. Uygulama cesitliligi ve
koaksiyel kablolarin korumal 6zelliginin saglanmasi icin STP,FTP olarak adlandirilan
biikiimlii ¢ift kablolarda iiretilmektedir.



Sekil 1 : korumasiz biikiimlii-
cift(UTP) tel hem ethernet
hem de TokenRing aglar i¢in
daha ekonomik bir alternatif
sunar.tellerin dolanmasi harici
elektromanyetik akimlara
kars1 bir dereceye kadar
koruma saglar.

Burada da gosterildigi gibi
korumasiz  bukulmus-gift
teller tipik olarak RJ-45
moduler konnektorlerle
sonlandiriliriar.

Korumali Dolanmis-Cift(STP,FTP)

Telefon dolanmis-¢ift kablonun dis korumasi yoktur. Bunun tersine, veri-nitelikli
dolanmis-cift tel de dis aliilminyum-yaprak ve orgiilii-bakir koruma vardir. Distaki
elektriksel sesi azaltmak icin o6zellikle boyle tasarlanmistir. Boylece ,el eksenli kablo ve
telefon dolanmis-cift telin her ikisinin korunma o6zelliklerini birlestirmis olur. Degisik
firmalarin bu kablolar icin kendi sipesifikasyonlar1 vardir; [EEE standardi IBM’in
Token-Ring gibi sistemlere uygulanmir. STP(Shielded Twisted Pair), kablo UTP kablonun
iizerine koaksiyel kablodakine benzer bir dis iletken koruyucu tabaka koyularak
iiretilir. Boylece cok fazla manyetik giiriiltii olsa dahi, standardin garanti ettigi hizda
iletisim saglanir.

FTP kablolar ise hem STP’de oldugu gibi en dista hem de her bir cift icin iletken
koruma tabakasi koyularak iiretilir. Boylece c¢iftlerin birbirine olan etkisi en aza
indirilmis olur. STP kablo,IBM jetonlu halka (TR) ve Apple LocalTalk uygulamasinda
bir bakiar kablo tiiriidiir.

Biikiimlii ¢ift kablolarda hangi ciftlerin ne amacgla kullanilacag, konnektor
uclarmma hangi ciftlerin baglanacag standartlar ile belirlenmistir. Ciftlerin birbirine



olan etkisi acisindan standartlara uygun sonlandirma yapilmahdir. RJ-45,biikiimlii cift
kablolarin sonlandirilmasinda kullanilan ve 8 uca sahip konnektor cesididir. Ek —B’ de
EIA-568 standardina gore UTP veya STP kablolarin sonlandirilmasi u¢ diizyinde
verilmistir.

korumali dolanmis-cift kablolar nispeten daha pahahdir ve isciligi zordur. IBM,Token-
Ring icin bu kablolar: kullanan bir kablolama planmiyla basariyla pazarlamistir. IBM’in
plam1 her dagitici veya kullanici istasyonu ile merkezi kablolama kutusu arasinda ayri
bir kablo kullanarak giivenirligi(maliyeti de) arttirir. Bu kablolama plam kullanilan
kablo miktarin belirgin bir sekilde arttirir,fakat bir kablonun arizalanmasindan dolay1
agin tamamen devre dist kalmasi1 onlenmis olur. Sekil-2’de  goriildiigii gibi IBM
merkezi kablolama kutusuna baglanmak i¢in 6zel konnektor kullanilir.

Fiber —Optik Kablolar:

Sekil goriildiigii gibi fiber-optik kablolar cam liflerden meydan gelmistir. Bu
kablolar bir ¢ok sektorde kullanilir. Su anda PC-tabanh yerel alan agalarda bile fiber-
optik kablo kullamlabilmektedir.

Fiber-optik kablolar ‘Kevlar’ gibi giiclendirici maddelerle sarilmis sac
inceligindeki cam liflerden meydana gelmistir. Kiiciik lazerler veya 151k — yayan diyotlar
lifler iizerinden dijital mesajin 0 ve 1’lerine karsilik gelen 151k darbeleri gonderirler.

Fiber-optik kablolarin bakirlara gore bircok avantajlar1 vardir. Elektriksel
parazitlerden hi¢ etkilenmezler,daha incedirler ve bilyilk miktarlardaki verileri daha
hizli ve daha uzak mesafeye tasiyabilirler.

Pratikte biitiin LAN teknolojileri her diigiimii giden iki fiber parcasi bulunur.
Bdylece fiberin once olma avantaji1 gercek uygulamalarda ortadan kalkar. Her fiber
parcasi verileri daima bir yonde-tasir, ¢ift yollu iletisim.

Telefon sirketleri fiber-optik teknolojisinden cok faydalamirlar.bir sa¢ telinden
birka¢ kat kalin cam fiberden ayni anda yiizlerce konusma veya yiiksek hizh veri
iletilebilmektedir.

Fiber-optik kablolarda veriler yiiksek hizlarda tasimir. Fakat PC-tabanh fiber-
optik yerel alan aglarda hiz elde edilen en 6nemli avantaj degildir. EIA/TIA 5.Seviye
UTP sistemlerde veriler saniyede 155Megabit hizla tasiabilir. Fiberle tekrarlayicilara
gerek duymadan uzun mesafeli baglantilar gerceklesebilmekteydi. Fiber elektriksel sese
karsi ¢ok iyi korunma saglar. Bu modelde merkezde her diigiime kablolar cekilir.

Mesafe ve giivenilirlik kisilerin fiber-optik kablolara deger vermesindeki bashca
nedenlerdir;bununla beraber giivenlikte bircok kullanici tarafindan aranir.

Tek Modlu,Cok Modlu Fiber — Optik Kablolar

Fiber-Optik kablolar temel olarak biri tek modlu(Single Mode Fibre,SMF) ,diger
¢ok modlu(Multi Mode Fibre, MMF) olarak iki farkh sekilde iiretilir. Cok modlu iiretim
sekli de kendi icerisinde alt tiirlere sahiptir. Cok modlu fiber-optik kablonun en icteki
camu c¢ekirdek lifin cap1 genel olarak 50-70 pm olup,isik bu lif iizerinden hemen onu
cevreleyen ve yine camdan olan ortiiyii carparak(kirilarak) ilerler. Tek modlu fiber-
optik kabloda ise , cam cekirdek lifin cap1 cok modluya gore cok daha kiiciiktiir. 3-10um
arasinda olup 151k bu cekirdek iizerinden alicisina dogrudan gider. Cam lifi cevreleyen
cam oOrtiiniin ¢api ise 125 pm  diizeyindedir. MMF ve SMF kablolar icin kullanmilan c¢ap
degerleri ve dalga boylar asagidaki gibidir;



» MMF-Cok Modlu Fiber kablo (850 nm veya 1300 nm)
Cekirdek/ ortii X 62.5/125 pm/(Amerika’da kullanilan)
Cekirdek/ortii ™ 50/125 pm(Avrupa’da kullanilan)

» SMF-Tek Modlu Fiber kablo (1310 nm veya 1550 nm)
Cekirdek /ortii ™ 3-10/125 pm

Fiber-Optik Kablolar1 Kim satin Aliyor?

Borsacilar, bankacilar,tip teknisyenleri ve giivenlik alanindaki kisiler fiber-optik LAN
‘lar1 satin almaktadirlar. Fiber — Optik sistemlerin kurulma sathasinda kendine o6zgii
problemleri vardir ev alternatif sistemlere oranla daha pahalidir. Konnektorlerin fiyati ve
bunlar1 baglamak i¢in gereken tecriibe eskiye nazaran daha az problem olmaktadir.

Kablolamada Tavsiyeler

Fiber hakkindaki tavsiyem acik ve tutucudur. Birincisi,eger sisteminiz cok
biiyiikse, kablo panolan ile bilgisayarlar arasinda kullandigimiz kablo ne olursa olsun
bina icerisindeki ve kampiis alanindaki kablo panolar1 arasinda her zaman fiber
kullanin.

Ikincisi,eer yeni bir binaya gecmeyi diisiiniiyorsamiz veya kablolar1 yeniden
dosetiyorsamiz ve 5. Kategori korumasiz dolanmig- c¢ift tel kullanmayr
diisiiniiyorsaniz,beraberinde doseyebildiginiz kadar fiber doseyin ve adaptorleri
alabileceginiz zamana kadar bunlar orada kalsin. Eger es eksenli kablo veya korumal
dolanmis-cift tel kullanacaksiniz,fiberle yedeklemek gereksizdir.

Yapisal Kablolama Mimarisi

Yapisal kablolama da anahtar sozciikler esneklik,iletisim hizi garantisi,aga
koyulacak sistemlerin fiziksel katmanlarma siirekli cahsabilen giivenilir bir iletim
ortam sunmaktir.

» Esneklik:

Aga yeni sistem ekleme ve sistemlerin yerini degistirme de esneklik sunmasi;
kablolama alt yapisina bir ekleme yapilmaksizin ,capraz baglantilarda degisiklik
yapilarak genisleme saglanmasi.

» Qaranti:
Ag cihazlarina standartlara uygun bir iletim ortami sunmasi;ag cihazlar1 kendilerinden
beklene basarimi,kendi gereksinimlerini saglayan bir kablolama alt yapisiyla saglar.
»  Givenilirlik :
fletim ortamiin siirekli giivenilir olmasi;bdylece iletimin siirekli olmasi garanti altina
almmmasi ve tiim sistemin siirekli calismasini saglanilmasidir.

Kablolama Mimarisi:
Biitiiniiyle bir kablolama mimarisi Kampiis Omurgasi,Bina Omurgasi ve Yatay

Kablolama adi altinda ii¢ cesit alt kablolama sistemine ayrilir.

e Kampiis Omurgasi:
Birkag kilometrelik ¢apli alan igerisinde bulunana binalarin birbirine baglanmasini saglar.
Genel olarak fiber optik(SMF,MMF) kullanilir.



e Bina Omurgast:
Binadaki katlar arasi baglantiy1 ve bina igerisinde bulunan sistem odalar1 arasindaki ana
baglantilar1 kapsar.genel olarak fiber optik ve ya Cat5(veya daha yukarisi)bakir UTP kablo
kullanilir.

e Yatay Kablolama :
Bina igerisindeki sistem odalarinda bilgisayarlara veya diger sayisal sistemlere yapilan
baglantiy1 igerir. Genel olarak UTP Cat5 kablo kullanilmasi hiz-maliyet dengesini optimum
yapmaktadir.

Komple kablolama sistemini olusturan tiim kablolara maksimum uzakhk
limitlerine uymahdir. Kampiis uygulamasinda kullanilan kablolar bina dis1 kablo
ozelliklerine sahip olmahdir.

Kablo bina icine 3-5 metreden fazla girmeden sonlandirilip bina omurgas ile
birlestirilir. Bu nedenle bina girislerinde kampiis omurgasim birlestiren sonlandirma
kutular koyulur.

Kablolama da sik¢ca tekrar edilen kanal ve baglanti terimleri birbirleriyle
kanistirilmamahdir. Kanal iki cihaz arasinda bir uctan bir uca uzanan iletisim yolunu
belirtirken;baglanti,kablolama sisteminin iki arayiizii arasindaki iletisim yolunu
belirtir.genel ifade ile bir kanal sekil de gosterilmektedir.
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Fiziksel Uzunluk ve Elektriksel Uzunluk:

Bir kablonun fiziksel olarak olgciilebilen uzunlugu fiziksel uzunluk olarak
adlandirilmaktadir. Buradaki tiim uzunluklar fiziksel uzunluklardir , asilmamasi
gereken limitler fiziksel uzunluklar icicn gecerlidir. Fiziksel uzunluk kablo kihflarindaki
uzunluk isaretleri kullanilarak yiizde 2-3 hata belirlenebilir.

Elektriksel uzunluk isaretlerin bir kablo ¢ifti iizerindeki yayilimin gecikmesine
baghdir. Elektriksek uzunluk test aletleri ile 6l¢iiliir.

Kablolama Uzerine Standartlar
ANSI/EIA/TIA-568/A:

[1k olarak 1991 yilinda yayimlanan EIA/TIA-568/A(bina telekomiinikasyon kablolama
standardi) binalarda farkl iireticilerin iiriinlerinden olusabilecek ortamlar1 destekleyecek
genel bir telekomiinikasyon kablolamasi sistemini tanimliyor.1995°te  yayimlanan

ANSI/EIA/TTIA-568/AEIA/TTIA-568 (1991)’1n yerini almustir.

ANSI/EIA/TTIA-569 :



1990 yiiinda yaymmlanan ANSI/EIA/TIA-569 (Binalarda Telekomiinikasyon
kablolama Standardi), ANSI/EIA/TIA-568/A standardini1 tamamlayici niteliktedir. Bina
ici ve binalar arasindaki telekomiinikasyon kablolarimin, yollarin ve yerleri hakkinda
tasarim ve kurulus bilgileri verir.

ANSI/EIA/TIA-570:

1991 yilinda ANSI/EIA/TIA-570 (konut ve kiicliik binalarda Telekomiinikasyon
kablolama standardi), ANSI/EIA/TIA-568/A standardini tamamlar niteliktedir.

ISO/IEC 11801 :

IEC/ISO JCT 1/SC 25 Bilg Teknolojisi Cihazlarimin birbirine baglanmasi1 adindaki
teknik komite , ANSI/EIA/TIA-568’i bina kablolasmasinda yeni bir uluslararasi
standart icin emel model olarak kabullenmistir.

LAN’IN TANIMLANMASI

Bugiin yerel aglar paylasimh erisim teknolojilerine dayanirlar. Bu, yerel aga bagli tim
cihazlari, koaksiyel, twisted pair veya fiber optik gibi bir haberlesme ortamini paylasmalari
anlamina gelir. Asagidaki sekil bu konuyu gorsel hale getirmektedir. Bilgisayarlar haberlesme
ortamin1 saglayan bir kablo araciligi ile birbirlerine baglanmiglardir. Aga fiziksel baglanti
bilgisayara takilan Ag Arabirim Karti (NIC, Network Interface Card) ile yapilmaktadir.
Fiziksel baglantinin ger¢eklesmesinden sonra ag {izerindeki istasyonlarin birbirleri ile
iletisimini yonetmek ag yazilimina kalmistir

Station A Statlon B Station C Station D
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Sekil 2.1

LAN'lar ii¢ temel karakteriyle tanimlanirlar;
2.1. Topoloji:

Bu network'teki cihazlar1 birbirine nasil baglandiklarim tamimlar. En ¢ok
goriilen tipler BUS (lineer) ve RING (halka) topolojilerdir.
Bus tipinde her cihaz network hattina baghdir. Ring tipinde ise biitiin isletim
birimleri bir daire olusturacak sekilde birbirlerine iletim hatlari ile baglanmistir.
Bunlarin yaninda noktadan noktaya topolojiler de vardir ki burada terminaller merkezi
bilgisayara komiinikasyon hatlarryla direkt olarak baglanmislardir. Islem hiz1 yiiksek olmakla
beraber, dezavantajlari;



¢ Genis networkler icin pahal olurlar,
e Terminaller arasi iletisim merkezi bilgisayar iizerinden yapilabilir,
e Merkezi bilgisayarin ¢calismamasi halinde biitiin sistem bloke olur.

2.2. Kontrol Mekanizmasi:

Networkdeki her cihaz diger birimlerle iletisim paketleri kullanarak
komiinikasyon saglar.Bu paketlet hem gidilecek yer hem de data ve kontrol bilgileri
barindirirlar. Networkdeki bu mesaj paketlerinin kontrolii genelde ii¢ sekilde yapihr.

icerik kontrolii, BUS tipi LAN'larda kullamhr ve her cihazin mesaj yollamak icin
hattin bosalmasim1 beklemesi prensibine gore cahsir.

Mesaj Slot: BUS tipi LAN'da kullanilan diger bir metottur. Burada data,slot ad1
verilen sabit uzunlukta bir formatta iletilir.Networkdeki her cihaz,hat mesgul olmadig:
zaman ancak bir slot data iletebilir.

Token Ring: Dairesel (Ring tipi) LAN'larda kullanilir.Burada Network icinde
bulunan bir Token yardimu ile data iletimi saglanir.Token bir bitlik bir bilgidir ve Ring
etrafinda donerken her bir cihaz /terminal tarafindan okunur. Token baslangicta "bos"
degerindedir ve Ring'e mesaj verildiginde "mesgul" degerini alir. Ringe yeni mesaj ,
Token,tekrar "bos" degerini alincaya kadar verilemez.

2.3. iletim Modu:

LAN maliyetini diisirmek icin seri data iletimi kullamlir.iki tip iletim modu
vardir;

Baseband: Bu en basit yaklasimdir ve yalmizca hat iizerinde bir data grubunun
iletimi yapilir.

Broadband: Bu birden fazla data grubunun es zamanlh hat iizerinden iletimini
saglar. Bu tip data karmasiktir fakat networkde birden fazla uygulamanin yapilmasina
olanak saglar (Ornek: Video,ses ve data gibi).

3 LAN BAGLANTI STANDARTLARI

LAN baglantisi icin kullanilan fiziksel katman standartlar1 DTE-DCE baglantisi
tamimlarindan farkhidir. DTE-DCE standartlari, genel olarak WAN baglantilar1 veya
terminal tiirii cihazlarm LAN’a erismesi icin yapilan baglantida Kkullamlan
tanimlamalardir.

LAN baglanti standartlari, genel olarak, LAN ag cihazlar iizerindeki portlarin
tanimlamalarina icerir. Ethernet, jetonlu halka (Token Ring), jetonlu yol (Token Bus)
icin ayr1 ayr1 kullanilan kablo tiiriine gore degisen fiziksel katman tanmimlamalari
yapilmistir. Ornegin RJ45 ethernet aglarda yogun olarak kullamilan bir standarttir;
bakar biikiimlii ¢ift (UTP veya STP) kablo icin tanimlanmstir.



3.1 RJ45 Konnektorii

Ethernet ve jetonlu halka ag cihazlan lizerinde bulunan portlar i¢in kullanilan bir
fiziksel ara baglasim konnektoriidiir. RJ45 konnektor {istiinde 8 tane u¢ vardir.Bu uglarin bir
kismi veya tamamu kullanilan kablolama alt yapisi standardma gére kullanilir. Or: Ethernet 10
Base T de 4 u¢ kullanilirken 100 Base T de sekiz u¢ kullanilir. (RJ-11 Telefon kablolar:
sonlandirma standardidir)

3.2.TR (Jetonlu Halka) Baglanti Konnektorii

Jetonlu aglarda kullanilan kablonun fiber veya bakir olmasina gore konnektor tiirleri
farklidir. Fiber kabloda ST,SC gibi fiber optik konnektorler kullanilir. Bakir kablo
uygulamasinda ise RJ45 veya DB-9 tiirii konnektor kullanilir

3.3. AUI ve MII Standartlar

AUI ve MII tiirii standartlar, fiziksel katmanda farkh arayiizler kullanilabilen
teknolojilere dayanan ag cihazlarima esnek port arayiiz imkam saglamak amaciyla
gelistirilmistir.Ornegin bir gelistirici cihazin LAN tarafina yapilmasi gereken baglanti
icin Ethernet portu varsa ve bu port yalnizca 10Basa-T standartlarina uygunsa, oraya
yalnizca 10Base-T standartlarinda bir baglanti yapilabilecegi anlamina gelir .Bu
uygulama acisindan ilgili cihazin farkhh arayiiz standartlarina sahip aglarda
kullanilmasini simirlayici bir kisitlama getirecegi anlamina gelir.Aymi cihaz farkh arayiiz
standartlarindaki aglara dogrudan baglanmaz. Dolayisiyla iiretici firmalar, icinde
kullanilan anahtar gibi cihazlara bir kac¢ tane esnek port arayiizii saylayan tiirde
konnektor konmaktadir .

3.4. Fiber Optik Konnektor Standartlar

Fiber optik kablolarin sonlandirilmasi ve cihazlarla baglantilarin yapilmasi i¢in ST,
SC, FDDI ve Bionic olarak adlandirilan ¢esitli konnektdr tiirleri vardir. Cihaz tizerindeki FO
yuva hangi tiirde konnektore sahip ise kabloda ona uygun sonlandirilmig olmalidir.

4. LAN'LARIN BAGLANMASI

Simdi size aglar1 olusturmaya ve birlestirmeye yarayan donamimlardan
bahsedecegim. Bunlardan en onemlileri tekrarlayicilar, yonlendiriciler ve kopriilerdir.
Birden fazla yerel agin birbirine baglanmasi icin kullamihirlar.

4.1. Tekrarlayic (Yineleyici, Repeater)

Kablo iizerinde bir bilginin etkisini kaybetmeden nasil gider.? Ornegin, kahn koaks
kablolarda 500 metre ve ince koakslarda iki segment arasindaki uzakhk 185 metredir.
Daha fazla uzakhiga kablolama gerekiyor ise bu limitlerde zayiflayan sinyallerin
giiclendirilmesi lazimdir. Yineleyiciler sayesinde daha uzak aglar1 birbirine baglaya
biliriz. Genellikle ince ve kalin koaks kablolarda kullanihirlar, UTP tipi kablolarda zaten
Hup’lar birer yineleyici gorevini gormektedir. Token Ring sistemlerinde aga bagh her is
istasyonu kendisine gelen paketi giiclendirdigi icin yineleyicilere gerek
duymazlar.Ethernet aglarinda en fazla 3 adet yineleyici kullanilabilir.



4.2. Koprii (Bridge)

Kopriiler genel anlamda yineleyicilerin yaptig: isi yaparlar. Fakat temel farklar,
bir yineleyici kendisine gelen mesaj1 giiclendirir ve hedefe bakmadan dogrudan yollar.,
kopriiler eger paket hedefine ulasamayacaksa bu paketi gondermezler. Ayrica kopriiler
birbirlerinden farkl aglari birlestirir ve bunlarin ararlarinda anlasmalarim saglarlar.

=R=gg=y-|

Sekil 4.2.1. Koprii (Bridge)

4.3. Yonlendirici (Router)

Yonlendiriciler bir ag iizerindeki tiim bilgisayarlarin adreslerini bilir ve buna gore
kendilerine gelen paketi en uygun sekilde hedefe yollar. Yonlendiriciler genellikle
dinamik yonlendirmeyi kullanir.Bunun anlam kendisine gelen bir paketin tiin ag
taranarak en giivenli ve hizh yolun denenmesidir. Eger herhangi bir sorun cikarsa,
alternatif bir yol arayarak mutlaka paketi hedefine ulastirmaya calisirlar.
Yonlendiriciler aga bagh 6zel bir arac veya aga bagh bir bilgisayar olabilirler.

Sekil 4.3.1. Router

Bu sekilde gordiigiiniiz gibi internete ¢ikmak isteyen 4 bilgisayar yonlendirici
yardimi ile bunu yapiyor.
4.4. Gegit (Gateway)

Bircok agin birlesmesinden olusan biiyiik aglarda, her bir ag kendine o6zgii

protokoller ve sistemler kullanmaktadir. Bu aglarin birbirleri ile sorunsuz olarak
anlasabilmeleri icin gecitler kullanilmaktadir. Gegitler, birbirlerinden tamamyla farkh



aglan birlestirirler. Halen daha pek cok farkh ag sistemleri kullanilmakta oldugundan
gecitlere biiyiik ihtiya¢c duyulmaktadir.

4.5.Hup

Yildiz topolojiye uygun olarak kendisine baglanan cihazlar arasinda iletisimi
saglar. Uzerinde genellikle 5 ila 32 bilgisayarin baglanabilecegi kadar iskele (port)
bulunur. Ag iizerindeki bilgisayarlar UTP tiirii kablo kullanarak hup'a baglanirlar.
Kullanilan kablolarin uzunlugu 100 metreden fazla olamaz. Birden ¢ok hup birbirine
baglanarak (en fazla ii¢ adet) aginiz1 daha da genisletebilirsiniz.

Hup'lar tiim bilgisayarlarin baglandig1 bir merkezi sistem gibi calistiklarindan acik
kalmalar1 agin saghg icin cok onemlidir.Genellikle bir agdaki hup,yonlendirici, koprii
gibi birimler insanlardan uzak yerlere konur.

4 LAN TEKNOLOJILERI

Yerel alan aglari, ayni ¢alisma ortaminda birbirleriyle ilgili islerde ¢alisan bir topluluk
icinde veri alig verisi ve bilgisayarlarin CPU, disk gibi kaynaklarinin ve yazici, ¢izici gibi
paylasmasi amactyla gelistirilmistir. LAN’larda temel 6zellik, sistemlerin ayn1 ortamda veya
birbirlerine yakin mesafede olmasidir. Bu nedenle sistemler arasinda kullanilacak kablolarin
seciminde biiyiik esneklik vardir ve kablolama alt yapis1 bir kez kurulduktan sonra maliyetsiz
bir iletisim ortamu saglar.

LAN uygulamalarinda kablolama alt yapis1 olduk¢a 6nemlidir; kablo tiirii, se¢ilecek
teknolojiyi, agin yayilabilecegi fiziksel genisligi ve portlar arasindaki iletisim hizim
belirlemede baskin parametrelerdir.

Ethernet, Jetonlu Yol(Token Bus), Jetonlu Halka (Token Ring), 100VG-
AnyLAN, ATM ve FDDI LAN uygulamalarinda kullanmilan teknolojilerdir.Bunlardan
Ethernet teknolojisi ucuzlugu, kurulum kolayhgi, degisik hizlarda uygulama cesitliligi
olmas1 ve bu teknolojiyi iceren iiriinlerin coklugu acisindan yogun olarak
kullanilmaktadir. Ethernet teknolojisinin yetersiz kaldigi LAN uygulamalarinda ise
ATM veya FDDI teknolojileri devreye girmektedir; cogu zaman komple biiyiik bir LAN
icerisinde bu teknolojilerin bir arada uygulamak miimkiindiir. Ornegin, agin omurgasi
icin ATM teknolojisi, bilgisayarlarin dogrudan baglandig1 anahtarlarda Ethernet
teknolojisi kullanmilabilir ve ag icinde bulunan sunucu konumundaki bilgisayarlara
FDDI veya ATM ile baglanabilir

5.1. Jetonlu Halka (Token Ring)

Bu topolojide yineleyici gibi ¢calisan ag diigiimleri noktadan noktaya baglantilarla
aga baglanmuslardir. Tletisim baglantisimn  baslangic ve bitisleri birbirlerine
baglanmustir. Veriler cerceve halinde halka boyunca tek yonde iletilir. Yineleyici hattin
iizerindeki veriyi ikili olarak alarak bekletmeden bir diger tarafa iletir. Cerceveler
diigiimlerden gecerken, her diigiimde bir bitlik bir gecikmeye ugrar. Burada c¢ogu
uygulamalarda, aga dahil olan bir bilgisayarin devre dis1 kalmasinin sistem iizerine bir
etkisi yoktur.



Jetonlu Halka NIC

Yonlendirici

Sunucu

Sekil 5.1.1 Jetonlu Halka

Halka network, genelde diigiimlerin birbirine yakin oldugu yerlerde bu network
kullamlmaktadir. Yol networktekine benzer donanim araclar1 soketlerle ( T-tipi )
halkaya baghdir. Halkadan bir sinyal gectiginde, her bir aracta bulunan bir alicy/siiriicii
birim; gelen sinyalin adresini kontrol eder ve onu ya araca ( donamim parcasina )
yonlendirir yada yeniden iirettigi sinyali halka iizerinde bulunan bir sonraki araca
gonderir. Yol networkle kiyaslandiginda yeniden sinyal iiretme olayr bir avantajdir.
Ciinkii sinyal zayiflamis olur. Ayrica her donanim parcasi sinyaldeki hatayr bulur. Bu
durum hata kontrolii ve network yonetimini kolaylastirir.

5.1.1. Jetonlu Halka Cerceve Formati

Jetonlu Halkada, biri veri aktarimi, digeri jeton aktarimi icin iki tiir cerceve
kullanilir.

Veri Cercevesi: Bir diigiimden digerine bilgi aktaran cercevedir. Aktarilacak veri
bu cercevelerin icine koyularak gonderilir.

Jeton [Token): Halkaya veri cercevesi ¢cikarmak isteyen diigiime o hakki vermeyi
saglayan o6zel bir kisa cercevedir. Diigiimler gecen cercevenin bashgindaki belirli bir biti
okuyarak bunun veri ¢ercevesi mi, yoksa jeton mu oldugunu kolayca belirleyebilir.

Bir diigiim kendisine bir ¢erceve ulastigi zaman dinleme modundadir.Bu modda
diigiim cercevenin bashgim okuyarak asagidaki islemlerden birini yapar:



Gelen cerceve baska bir diigiimiin iirettigi veri cercevesi ise bunu aynen gegirir.
(aktarim modu) Cercevenin alici1 adresinde bulunan adresin kendisi oldugunu goriirse,
bu ¢erceveyi kendi bellegine kopyalar ve ayn1 zamanda aynen gegirir.

Gelen cerceve, bir siire once kendi iirettigi bir veri c¢ercevesi ise (gonderici
alaninda kendi adresi yazili), halkada tam tur atmis olan bu ¢erceveyi bu halkadan
cikarir ve halkaya, ya gonderilmek iizere bekleyen yeni bir veri cercevesi yada jeton
cikarir.

Gelen jetonsa ve gonderilmeyi bekleyen bir verisi yoksa jetonu aynen gecirir.

Gelen jetonsa ve gonderilmeyi bekleyen bir verisi varsa yola jeton yerine kendi
veri ¢cercevesini ¢cikarabilir.

AC’nin icindeki T (Token-Jeton) bitinin 0 olmasi cercevenin jeton oldugunu
gosterir. Veri gondermek isteyen diigiim, eger buna hakki varsa T bitini 1 yapar ve
halkaya T biti disinda jetonla aymi bashgi tasiyan bir veri cercevesini ¢cikarir.

AC’nin 3 bitlik P (oncelik-priority) alam jetonun yada veri cercevesinin
onceligini gosterir. Bir diigiimiin oncelik diizeyi i olan bir veri cercevesi gonderebilmesi
icin kendisine P alanindan i yada daha asag1 oncelik degeri olan bir jeton gelmelidir.
Ancak bu durumda diigiim T’yi 1’leyerek veri cercevesi iiretebilir; aksi halde verisini
yola cikarmayip yalnizca jetonu gecirir.
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Sekizli | P T M |R

Sekizli | Cerceve Tip Belirteci
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Sekil 5.1.1.1 Jetonlu Halkada
jeton cerceve formati

Sekil 5.1.1.2 Jetonlu Halka da
Veri Cercevesi Formati

5.1.2. Jetonlu Halka Fiziksel Katmani:

Jetonlu Halka da fiziksel isaretler farksal Manchester kodlamasina gore
olusturulur. Bu kodlama da bit siiresinin tam ortasinda ya diisen yada c¢ikan kenar
vardir.
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Sekil 5.1.2.1

Lojik 1’e kars:1 diisen isaretin basindaki seviye ile bir onceki isaretin seviyesi
aymdir; lojik 0’a kars: diisen isaretin basindaki seviye ise, bir onceki isaretin sonundaki
seviyenin tersidir. Bit ortasinda gecisler alici tarafinda bit senkronizasyonu saglanmasi
icindir. Cerceve bas ve sonunu ayirt etmek icin J ve K ile gosterilen bit desenleri
kullanilir. J ve K da bit siiresinin ortalarinda gecis yapilmaz. J de bit basindaki isaretin
seviyesi bir onceki isaretin sonundaki diizeyle aymdir; K da ise tersidir.

5.1.3. Jetonlu Halka Kablolama Standartlar:

Ring kavraminda sistemdeki devre kapali olarak kurulmustur. Pasif yada aktif
elektronik devre elemanlar1 ile degil terminallerle gerceklestirilir. Jetonlu halka
kablolama alt yapisinda genel olarak 3 tiir kablolama standardi kullanilir; her birinde
kullanmilan ¢ift sayis1 farkhidir. Kablo tiirlerine gore TR agda veri hiz1 ve uzakhk
degerleri soyledir:

[KABLO CESIDI 'VERI HIZI(MBPS) 'UZAKLIK(KM)
IKAPLAMASIZ CIFT SARMAL 4 0.1
IKAPLAMALI CIFT SARMAL 16 0.3
'BASEBAND KOAKSIYEL 16 1

[FIBER OPTIK 100 2

Tablo 5.1.3.1

5.1.4. Jetonlu Halka Basarim Analizi

Jetonlu halka da diigiimlerden yalnizca bir tanesini gonderecek verisi olmussa,
bu diigiim jetonun kendisine ulasmasim1 beklemek zorundadir. En kotii durumda bu
siire her diigiim bir bitlik gecikme sokarsa n.bit siiresidir. Eger tiim diigiimlerin
gonderecegi verisi varsa ve her diigiim ortalama tortcerceve olan veri cerceveleri
iiretirse, en kotii durumda her diigiim yeni bir cercevesini yola ¢cikarabilmek icin eskisi
bittikten sonra

(N-1). tortcerceve + N. tbit siiresi
kadar beklemek zorunda kalir.

Ornek Soru: 100 bilgisayarim bagh oldugu bir jetonlu halkada veri alam 100, adres
alanlarim 6’sar sekizli ve iletisim hizinin 4 Mbps oldugu varsayilsin.




a) Tek bir diigiimiin veri cerceveleri cikarip digerlerinin dinledigi bir calisma sekli
icin TRIBjetonlu halka ne olur?

b) Tiim diigiimleri gonderecegi 100’er sekizlik verisi bulunmasi durumunda
diigiimlerin birine iliskin TRIBjetonlu halka ne olur?

Coziim :
a) Veri uzunlugu = 100 sekizli, veri cercevesinin uzunlugu = 100 + 21 sekizli

TRIBjetonlu halka =

(veri uzunlugu / (veri c¢ercevesi uzunlugu + (N. tbit gecikmesi))) . iletisim
hiz

=100/(121+(100.(1/8)))) .4 Mbps = 2.996.225 bps

b) TRIBjetonlu halka = (100 / ((121 . 100) + (100. (1 / 8)))) . 4 Mbps = 33.024 bps
verimi = 100 . (TRIBjetonlu halka)2 = 3.302.400 bps olur

5.2 Jetonlu Yol (Token Bus)

Bu teknoloji oldukca basit bir uygulamadir. Uzun bir kabloya olusturulmak
istenen aga dahil olacak terminalleri baglayarak kolayca sistem olusturulabilir. Bu tiir
bir topolojinin koaksiyel kablo ile olusturuldugunu diisiinecek olursak kablonun
elektronik devre elemani ile (2 adet 50 W diren¢) sonlandirilmasi gerekmektedir. Veri
tasima hiz1 ortalama 1-10 Mbps civarindadir. Bu hiz daha 6nceki belirtilen kablolama
yontemleri ile 20 Mbps a kadar artabilmektedir.




Sekil 5.2.1 Jetonlu Yol uygulamasi ve Jeton Dolasimi

Hat topolojisinde sekilde goriildiigii iizere diiz bir kablo iizerinden alinan eklerle
(T baglanti) terminal baglantis1 gerceklesir. Maliyetinin diisiik olmasi1 ve kurulusunun
basit olmasi sebebi ile olduk¢a kullamishdir. Ulkemizde de oldukca ragbet gordiigii
soylenebilir. Kiiciik ag sistemleri icin ideal bir se¢cim olarak kabul edilir. Bununla
birlikte ihtiyaclar karmasiklastikca giderek terk edildigi gozlenmektedir.

Bus network bircok diigiimiin baglandigi haberlesme aracidir. Bus kelimesi
yiiksek hizi simgelemektir ve genelde diigiimler arasindaki mesafe sinirh ise kullanilir.
Bus iizerindeki tek bir diigiimiin kaybinin diger diigiimlere etkisi yoktur ve Bus'un
kendisi hata vermedigi siirece, networkiin emniyeti miikemmeldir.

Sistemin donamima ait araclar, bus kablosunu kesen soket ( T- tipi ) baglantilarla
birlestirilir. Her bir sokette sinyal kayiplar1 olusur ve bu nedenle bus networke
baglanacak donanim araclarin sayisinda sinir vardir. Bus networkte diger bir problem;
hatalarin tespitinin zorlugudur. Ciinkii donanim araclari bus'a seri baghdir ve problemi
bulmak i¢in her arac tek tek kontrol edilmelidir.

Bus Yapimin Avantajlan

Giivenilir kablo kullamir (koaksiyel kablo).
Basit network genislemesi saglar.
Hub veya benzeri merkezi ag ekipmam gerektirmez.

Bus Yap1 Dezavantajlan

Standardlar1 30 diigiimden fazlasina izin vermiyor.

Agin toplam uzunlugu 185 mt.’yi gecemez.

Herhangi bir diigiimiin baglantisinin kesilmesi tiim ag etkiler.

Ariza tespiti araclari bus'a seri baghdir ve problemi bulmak icin her arag tek tek
kontrol edilmelidir.

5.2.1 Jetonlu Yol Cerceve Formati

Diigiimlere sirasiyla iletim hakki taminmasi icin jeton adi verilen bir denetim
cercevesi tammlanmistir. Bir diigiim kendi adresini tasiyan bir jetonu yolda gordiigii
zaman 2 seyden birini yapmak zorundadir:

Gonderecegi bir verisi varsa, bunlari veri cercevesi seklinde yola cikarir ve verisi
bitene kadar pes pese cerceveler cikararak siirdiiriir.

Gonderecegi bir verisi yoksa yada kalmamissa, bir sonraki diigiime onun
adresini bir jeton gonderir.
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4 -
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1 Sekizli | Cerceve Denetim tiiriinii

belirtir
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Sekil 5.2.1.1 Jetonlu Yol Cerceve Formati

5.2.2  Jetonlu Yolda Ortama Erisim

Diigiimler arasindaki jeton aktarimi mantiksal bir halka olusturur; yalmzca
gonderme hakki olan diigiimlerin adresleri jetonlarda yer alir. Gonderme hakki
olmayan, yalmzca dinleme yapan diigiimlere jeton gecirilmez. Her diigiim tiim verisini
yola ¢ikardiktan sonra mutlaka son bir is olarak kendisinden sonraki diigiimiin adresini
tasiyan bir jeton iiretir.

Iletim yapan diigiim veri cercevesini denetim alamindaki yamit istek bitini 1
yaparak, cercevenin yanitini, gonderdigi diigiimden hemen talep edebilir. Bu durumda
cerceveyi alan diigiim bir yanit ¢ercevesi iiretir ve iletim siras1 yeniden yanit isteginde
bulunan diigiime gecer. Bu ¢alisma sekli cercevenin dogru alindiginin teyit edildigi bir
hizmete de uygundur.

Jetonlu yol uygulamasinda ag iizerinde bir jeton dolasmahdir. Jetonun
kaybolmasi veya bozulmas iletisimi tamamen keser. Bu nedenle jeton ag iizerindeki
diigiimler belirli araliklarla jetonun varhgim smarlar. Eger belirli bir siire jetonun
varhgi hakkinda bilgi edinemezlerse yola yeni jeton ¢cikarmahdirlar.

5.2.3  Jetonlu Yol Basarim Analizi

Ag iizerindeki diigiim sayis1 N ve jeton aktarim icin gecen siire tjeton ile
gosterilsin. Bir diigiim verisini gonderdikten sonra, yeni veri gonderebilmek icin, ag
iizerindeki diger diigiimlerin gonderecekleri veri olmasa dahi, (N . tjeton) siiresi kadar
bekler. Ancak diigiimlerin gonderecekleri verisi varsa ve bu verilerin gonderilmesi
ortalama tortveri siiresi kadar siiriiyorsa, diigiim basina, bir veri cercevesi bittikten
sonra bir sonrakinin baslamasina kadar gecen siire N . (tjeton) + (N-1) . (tortveri) olur.

Ornek Soru : a) 10 Mbps hizinda bir jetonlu yola 100 diigiim baglandigim ve
bunlardan yalmizca birisinin gonderecek verisi oldugunu varsayalim. Bu diigiim 100
sekizlik veri iiretsin. Jeton uzunlugu 20, cercevelerin adres uzunlugu 6, 6n katar
uzunlugu 1 sekizli olsun. TRIBjetonlu yol ne olur?



b) Aym1 durumda her diigiimiin 100 sekizlik gonderecek verisi varsa TRIBjetonlu yol ne
olur?

Coziim :
a) veri alam1 = 100 sekizli, veri cercevesi uzunlugu = 120 sekizli,
jeton uzunlugu = 20 sekizli
(TRIBjetonlu yol)1 = (100 / (120 + (100 . 20))) . 10 Mbps = 471.698 bps

b) (TRIBjetonlu yol)2 = (100 / (100 . 120) + (100 . 20))) . 10 Mbps = 71.429 bps

verimi = 100 . (TRIBjetonlu yol)2 = 7.142.900 bps olur

5.3 Ethernet

1970'lerin ortalarinda Xerox Palo Alto Arastirma Merkezindeki arastirmacilar
bir LAN teknolojisi gelistirdiler.Bu topolojinin temeli paket radyo agina dayamyordu.
CSMA/CD sistemini kullanan bu ilk ag sistemi yillardi ag sistemlerinde yogun olarak
kullanilmastir.

Ethernet, LAN'larda kullanilan ilk standartlardir. 1970'lerin sonunda pazarda
kendine kalic1 bir yer edinmistir. Ethernet diisiik bir maliyetle kullanicilara yiiksek hiz
ve performans sagladigi icin kabul goriilmiistiir ve en ¢cok kullanilan LAN standardidir.
Ethernet ilk gelistigi siralarda '"Thicknet" adi verilen kalin koaksiyonel kablo ile 3
Mbit/sn hizina sahipti. 1970'lerin sonuna dogru 10 Mbit/sn hizina ulasilmistir. Klasik
ethernet sistemleri saniyede 10 Mbit/sn transfer hizina sahiptir Genellikle (20-30
kullanicih) kiiciik aglarda tercih edilmektedir.

Su anda mevcut aglarda kullanilan sistemlerden %80'inin ethernet oldugu
bilinmektedir. Yaklasik kullanici sayisinin yiiz milyon oldugu ve bu saymnin her yil otuz
milyon arttig1 belirtilmektedir. Ethernet ile tiim protokol aileleri ve isletim sistemleri
uyumludur.

IEEE 802.3 standartlarinda kabul edilen standart Ethernet sisteminin o6zellikleri
10 Mbit hiz, istasyonlar arasinda en fazla 2.8 km uzaklik, istasyonlarin es eksenli kablo
ile baglanmas1 ve bu kabloda kullanilan Manchester-encoded digital baseband adi
verilen bir elektriksel sinyal sistemi ile tamimhdir. Fakat IEEE 802.3 ¢ok eskiden kabul
edilen bir standart oldugu icin giiniimiizde kullanilan Ethernet sistemlerinin tam
ozelliklerini nitelendiremez.

Cat 3 ve Cat 5 kablolar kullanilan ilk Ethernet sistemlerinde 500 metre en uzun
uzaklik idi. IKki istasyon arasi uzakhgin en az 2.5 metre olmasi gerekiyordu. "Segment"



ad1 verilen bdliimler tekrarlayicillar (repeater) kullanmilarak daha uzun mesafelere
ulasilmasina izin veriyordu. Bu bagh segment'lerde iki diigiim (host) arasindaki uzakhk
en fazla 2500 metre olabilirdi ve bu sisteme maksimum 1024 adet host baglanabiliyordu.
Her host bir adaptor ve adaptoriin ucundaki bir konnektor ile kabloya baghdir.

Sekil 5.3.1

5.3.1.Gigabit Ethernet:

Ag sistemleri insanlarin ihtiyaglarn arttikca artacaktir. Bir zamanlar hayal bile
edemedigimiz 10 Mbps sistemler, 100 Mbps sistemler derken simdi karsimizda 1000
Mbps hizinda Gigabit Ethernet sistemleri ¢ikti.

Mega-bandwidth sistemler icin kullanilmaya baslayan bu teknoloji bir ¢ok
sistemi rahatlatacaktir. 10 Mbps sistemlerinde kullanilan Hup ve switch'ler bu teknoloji
icin yeterli olmamakla beraber Gigabit Ethernet'in 6nceki sistemlerde kabul edilen
standartlara bagh kalmasi sonucunda oénceki sistemlerin bir anahtar (switch) sayesinde
bu sistemle beraber kullanilmasi1 miimkiin.

[Ethernet Tipi Hiz (Mb/sn) IMaksimum uzaklk (metre)
‘10 Base5 |10 Mb/sn (kahin koaks) |500

10 Base2 10 Mb/sn (ince koaks) 185

10 Base-T 10 Mb/sn (UTP) 1100

10 Base-FL 110 Mb/sn (fiber) 2000+

100 Base-TX 1100 Mb/sn (2pr UTP) 100

100 Base-T4 1100 Mb/sn (4pr UTP) 1100

100 Base-FX 1100 Mb/sn (fiber) 412 HDX* - 2000 FDX*
100 Base-SX 32‘1’; 11‘)40‘;3;‘ (fiber)®50 nm, ¢ DX * - 260 FDX*

100 Base-LX (lig(l)goal\lil(?)/f fl'; (fiber)(1300 nm 3, ) ypx+ - 420 FDX*




1000 Mb/sn  (korumah

100 Base-CX dengelenmis bakir)

25

Sekil 4.3.1.1 Ethernet tiplerine gore hiz ve maksimum uzakhklar

54 ATM

Asynchronous Transfer Mode (ATM), Eszamanli Olmayan Iletim Modu, degisik tip
veri trafigini tasimak ic¢in sabit boylu paketleri kullanan hiicre temelli anahtarlama ve
¢ogullama teknolojisidir. ATM, telekom sirketlerine degisik ATM hizmet simiflarini
kullanarak yiiksek hizli yerel ag (LAN) ara baglantilari, ses, goriintii ve gelecekteki diger
coklu ortam uygulamalarini tasiyacak bir ortam sunmalarini saglayan bir teknolojidir.

Telekomiinikasyon endiistrisinin yapis1 ve pazar sartlarindaki degisimler ag isleticileri
ve kamusal hizmet saglayicilara yeni firsatlar getirmistir. Daha iyi ses hizmetlerine
yogunlagmis aglar, yeni coklu ortam haberlesme ihtiyaclarin1 ve rekabet baskilarim
karsilamak icin bir evrim icindedirler. Bu gelisen pazarda basar icin Eszamanli Olmayan
fletim Modu (Asynchronous Transfer Mode, ATM) temelli hizmetler ve Eszamanli Sayisal
Siradiizeni/Eszamanli Optik Ag (Synchronous Digital Hierarchy/Synchronous Optical
Network, SDH/SONET) mimarileri esnek bir altyap1 saglamaktadirlar.

Gelecegin kamusal aglar icin bir teknoloji olarak ongoriilen ATM, simdi diinya
capindaki hizmet saglayicilarin sunmaya basladig: bir hizmet halinde gecmistir.

Asynchronous Transfer Mode (ATM), Eszamanli Olmayan Iletim Modu, degisik tip
veri trafigini tasimak icin sabit boylu paketleri kullanan hiicre temelli anahtarlama ve
¢ogullama teknolojisidir. ATM, telekom sirketlerine degisik ATM hizmet siiflarin
kullanarak yiiksek hizli yerel ag§ (LAN) ara baglantilar, ses, goriintii ve gelecekteki diger
coklu ortam uygulamalarini tastyacak bir ortam sunmalarini saglayan bir teknolojidir.

Telekomiinikasyon endiistrisinin yapis1 ve pazar sartlarindaki degisimler ag isleticileri
ve kamusal hizmet saglayicilara yeni firsatlar getirmistir. Daha iyi ses hizmetlerine
yogunlagmis aglar, yeni ¢oklu ortam haberlesme ihtiyaclarini ve rekabet baskilarimi
karsilamak icin bir evrim igindedirler. Bu gelisen pazarda basari i¢in Egzamanli Olmayan
[letim Modu (Asynchronous Transfer Mode, ATM) temelli hizmetler ve Eszamanli Sayisal
Siradiizeni/Eszamanli  Optik Ag (Synchronous Digital Hierarchy/Synchronous Optical
Network, SDH/SONET) mimarileri esnek bir altyapr saglamaktadirlar.

Gelecegin kamusal aglar1 icin bir teknoloji olarak ongoriilen ATM, simdi diinya
capindaki hizmet saglayicilarin sunmaya basladigi bir hizmet halinde gecmistir.

5.5.FDDI

FDDI (Fiber Distributed Data Interface), Yerel Alan Aglar1 ve fiber optik ortamlar igin
gelistirilmistir. Optik ortamlarda iletisim daha hizli olur. Fiber optik hatlar 100 Mbps hizinda
iletim yapar. Fiber optik kullanilarak olusturulan bir aga 1000’e kadar terminal baglanabilir.
Terminaller arasindaki uzaklik 2 km’yi bulabilecegi gibi tiim ag 200 km’lik bir uzakliga kadar
yayilabilir. FDDI’da birbirinden bagimsiz iki halka seklinde bir yapilanma vardir. Her biri
100 Mbps hizindadir bu da toplam olarak 200 Mbps’lik bir hiz demektir. Token Ring’in
aksine tek paket degil birden fazla paket kullanir.

5.6. 100VG-AnyLAN



Bu teknoloji CSMA/CD kullanmak yerine arz- oncelik protokolii kullanir. Dort
farkh bakar kablo cifti iizerinde ¢ahisir ve veriler her ciftte esit olarak dagitilmislardir.
1) MODEM TANIMI

1.1) MODEMLER HAKKINDA

Modem, bilgisayarlarin telefon hatlarin1 kullanarak bilgi alip vermesini ve haberlesmesini
saglayan aygittir. Sayisal bilgiyi telefon hatlarindan gegebilecek sekle doniistiirmek igin
modiilasyon; gelen veriyi tekrar bilgisayarin anlayabilecegi duruma getirmek igin
demodiilasyon islemi yapmasi nedeniyle modem adim1 almistir. Kisaca Modiilatér ve
demodiilator kelimelerinin ilk heceleri MODEM ismini olusturur.

Bir modem kullanarak asagidaki islemleri yapabiliriz.

a) Modemler bize internete ulasmamizi saglar. internete baglanip tiim diinyadan bilgi
alabiliriz. Bulundugumuz yerden baska bir bilgisayar1 kontrol edebiliriz. Ayrica
karsilikli haberlesme yapabiliriz.

b) Faks ¢ekebilir veya faks alabiliriz.

¢) Modemleri ayrica telefon yerine kullanabiliriz. Telesekreter gibi caligmasini
saglayabiliriz.

d) Modemler uzun mesafedeki bilgisayarlarin terminallerini, yazicilarin1 ve sistemlerini
birbirine baglayabilir.

e) Dosya transferi yaparak bilgi paylasimi yapabiliriz.
f) Diinyanin herhangi bir yerindeki bilgisayara E-MAIL gonderebiliriz.

g) Kisaca modem ile evimizden veya c¢alistigimiz yerden giinlik hayatinmizda
yaptigimiz islerin bir bolimiinii yapabiliriz.

1.2) MODEMIN CALISMA PRENSIBI

Iki modem arasindaki baglantinin isleyisi kisaca soyledir; modem bilgisayardan aldigi
bilgileri yani 1 ve 0’lardan olusan bilgileri analog sinyallere (sese) doniistiiriir. Bu islem igin
modemdeki DAC (Digital / Analog Converter) yani dijitalden analoga g¢evirici bir bilesen
kullanilir. Clinkii telefon hatlar1 sadece sesi yani analog sinyalleri iletir. Bu igleme modulation
adi verilir. Daha sonra iletilen ses sinyalleri yada analog sinyaller kars1 bilgisayarin modemi
tarafindan tekrar dijital sinyallere c¢evrilir. Bu islemide modemdeki ADC (Analog / Digital
Converter) yani analogdan dijitale ¢evirici bilesen gergeklestirir.

Bu islemler sirasinda hata olugmasi durumunda veri génderen modem kendini test eder hata
kendinden kaynaklanmiyorsa karst modeme kendisini test etmesini bildirir. Hata iki modemde
de degilse kullanilan hattin kontrolii yapilir.

Modemlerde veri iletisimi yari-dublex (half-dublex) yada tam-dublex (full-dublex) olmak
iizere iki yolla yapilir. Yari-dublex veri iletisiminde giden veriye karsilik gelen veri aktarimi
olur. Tam-dublex veri iletisiminde ise hem gonderi hem de alim iglemi yapilir.Bu tiir veri
iletisimi 6zellikle modem {izerinden sesli telefon goriismesi i¢in gereklidir.

1.3) MODEM TURLERI



1.3.1) DAHILI INTERNAL) MODEMLER

Dahili modemler birer kart seklindedir. Bilgisayarin i¢indeki bir yuvaya takilirlar. Bunlar
giiniimiiz i¢i PCI genisleme yuvalaridir. Baz1 anakartlar AMR yuva (CNR de denir) destegi
verdiklerinden ¢ok az tercih edilmekle birlikte bu yuvayr kullanan modem kartlarina
rastlamakta mimkiindiir. Ayrica eski tip ISA yuva kullanan dahili modemlerde
bulunmaktadir.

Dahili modemler giiniimiizde 56 kbit/s hizina sahip modemlerdir. Ayrica Voice (ses)
Ozellikli olup internet disinda normal telefon haberlesmesi i¢inde kullanilabilirler.

1.3.2) HARICi (EXTERNAL) MODEMLER

Harici modemler kasanin disinda bulunurlar ve seri (seri PC 9) cikislariin birinden ara
kablo yardimiyla bilgisayara baglanirlar. External modemlerin internal modemlerden farki
sadece kartin bilgisayar kasasinin disinda bulunmasidir. Bu kart bir kasa tarafindan korunur.
Tletisim durumu LED’ler araciligi ile goriintiilenir.

Asagidaki tabloda harici modemlerde bulunan ve modemin cinsine gore bulunduklar1 yer ve
siralanis agisindan farklilik gésteren LED’lerin anlamlari agiklanmustir.

1.3.2.1) HARICi MODEMLERIN UZERINDE BULUNAN DEMBOLLER

HS (High Speed) Modemin destekleyebilecegi en yiiksek hizda calistigini
gdsterir.

AA (Auto Answer) Bilgisayarin baginda bulunulmadig1 esnada gelen sinyallere
otomatik olarak yanit verecegini gosterir.

CD (carrier Detect) Telefon hattinin 6teki tarafindaki bilgisayar ile iletigimin
stirdiiriildiigiinii belirtir.

OH (Off Hook) Telefon hattinin  modem tarafindan kontrol edildigini
belirtir.

RXD yada RD (Receive Data) |Baglanti kurulan yerden yollanan verinin bilgisayariniza
aktarildigim belirtir.

TXT yada SD (Send Data) Baglant1 kurulan yere verinin aktarildigini gdsterir.

DTR (Data Terminal Ready) |Bilgisayara bir haberlesme yazilimi yiiklendigini ve bu
yazilimin ¢aligmakta oldugunu belirtir.

DSR (Data Set Ready) Modemin haberlesmeye hazir oldugunu belirtir.
EC (Error Control) Modem hata kontrollii bir baglant1 yaptigin1 gosterir.
SQ (Signal Quality) Hatlarin durumu iyi oldugunda yanar.
TST (Test Indicator) Modem test halindeyken yanar.
MR (Modem Ready) Modemin agik oldugunu gosterir.
TABLO 1.1 HARICI MODEM UZERINDE BULUNAN LEDLERIN
ANLAMLARI

1.4) MODEMLERIN SAHiP OLDUGU GENEL OZELLIKLER




1.4.1) BPS (Bit Per Second)

Modemlerin hizlarinmi belirleyen birim hiz bps (bit per second) ifadesidir. Bunun anlami
modemlerin bir saniyede aktarabikdigi veya alabildigi bit (0 veya 1)sayisidir.Baskabir deyisle
modemin bir saniyede gerceklestirdigi veri aligverigini gosteren terimdir.

1.4.2) FAKS ALMA VE GONDERME

Gliniimiizde kullanilan modemler hem faks gonderme hem de faks alma 6zelligini
destekleyen donanima sahiplerdir.

Faks alip gonderme giinlimiizde masa {istli bilgisayarlar1 i¢in oldukc¢a kullanigh bir
ozelliktir. Genellikle ortalama faks alma ve gonderme hizlar1 bir iki yil Oncesine kadar
9600,14000 ve 19200 bps civarindaydi. Giiniimiizde ise daha hizl1 aktarma hizina sahip olan
modemler vardir. Bu hiz iki cihazin baglanti anindaki hand-shaking denilen baglant1 hizinda
anlagmalaria baglidir. Bu hiz genellikle diisiik hizli cihaza gore ayarlanir.

Faks alip gonderme i¢in kullanilan faks programlan ise; windows altinda calisan faks
programlari genel olarak kendi siiriiciilerini bir yazici gibi sisteme yiiklerler. Faks géndermek
icin yapilan tek is windows altinda ¢alisan bir yazi veya belgeyi hazirladiktan sonra yazici
olarak faks programinin yiikledigi yazicy1 segmek ve sonrada dosyay1 yaziciya yollamaktir.

1.4.3) VOICE OZELLIiGi

Voice 6zelligi ile modemi telesekreter olarak kullanmak miimkiindiir.Modem telesekreter
0zelliginin yanisira ¢ok islevli bir santral gorevi de yapabilir.

Modemlerin Voice 6zelliginden varsa cihazin {lizerindeki speaker ve kulaklik ¢ikisindan bir
kulaklikli mikrofon kullanarak veya telefon ahizesi yardimiyla haberlesmek miimkiindiir.

Ozellikle Voice modem alirken Tam-dubleks olmasmna dikkat edilmelidir. Ciinkii bu tiir
veri iletisimi modem iizerinden daha kolay sesli telefon goriismesi i¢in gereklidir. Boylelikle
ayni anda iki tarafinda sesleri birbirlerine iletilir.

1.4.4) VERI AKTARIM HIZ STANDARTLARI

Bu standartlar ayn1 zamanda modemin verileri hangi hizlarda aktarabilecegini gdsteren
standartlardir. Ornegin v.34 standardini destekleyen bir modem 28800 bps, v.34+ standardini
destekleyen bir modem ise 36600 bps hizi ifade eder.

Baska bir 6rnek verecek olursak v.90 standard: ise uygun sartlarda 53000 bps hiza kadar
ulasma imkani verir.

Yiiksek hizdaki modemler kendinden daha diisiik hizdaki modem ile baglanti kurarsa onu
destekler. Yani haberlesme esnasinda diisiik olan modemin hizi ile veri aktarimi yapilir.

Gilintimiizde en yaygin kullanilan modemlerin hizlar1 56600 bps dir. Yakin bir zamanda
bunlarin yerini 115200 bps hizindaki modemler ve daha sonra gelenler alacaklardir.
Gilintimiizde kullanilan 115200 bps hiz1 veri sikigtirilmasi yolu ile elde edilmis bir hizdir.

Modem hiz standartlar arasinda ¢cok daha hizh olan ISDN yapis1 da vardir. ISDN
(Internet Subscriber Digital Network) aslinda 6zel bir hat kullanilarak gerceklestirilmis
sayisal bir hat tiiriidiir. Aym anda D ve B hatlarindan olusan ISDN yapisi iki yonlii veri
aktarim hizi oldukca iyi bir sistemdir. Bu iki hattan bir tanesi kontrol icin geri donerken
digeri iki taraflhi veri aktariminda kullanihir. Hiz olarak 64Kb ve katlar1 seklinde
baglant1 saglar. Ulkemizde belli illerde normal(dial-up) baglantiya gore olduk¢a pahah
oldugundan simdilik firmalar tarafindan tercih edilebilecek bir standart olarak duruyor



X.25NEDIR ?

X.25 bulut teknolojisine dayanan ve paket anahtarlamah ag (Packet Swithing Network —
PSN) iizerinden senkron veri aktarimi yapilmasimm saglayan bir arayiiz (interface)
tammmlamasidir.Hizmet Kkalitesinin (QoS) fazla onemli olmadigi uygulamalarda en
ekonomik aktarim ortamimi sunar.X.25’in kendisi bir bulut teknolojisi olmayip ,
yalmizca, Paket Anahtarlamah Ag ile kullanici sistemi arasinda bir arayiiz
tammmidir.X.25 ile 64 Kbps band genisligine kadar cikilabilir ; hata sezme ve hata
diizeltme ozellikleri X.25 tanimi icine koyulmustur.

X.25 icin tipik uygulama alam sekilde goriildiigii gibi uzaktaki terminal sistemlerin
merkezdeki ana bilgisayarlara baglanmasi , uzaktaki LAN’ larin merkezdeki LAN’a
baglanmasi olarak veerilebilir.

Faket
Anahtatlamal
Ad

——
Tur=inal —

lernmal

Sekil-14 20, X.25 buluiu

Paket anahtarlamah ag , kisacas1 PSN , arayiiz olarak X.25 kullandig1 zaman X.25
bulutu olarakta anilir; X.25 ag1 denilmesi hatal olur. X.25 konusunda c¢ok karistirilan
noktalardan biri X.25 ‘in bir ag teknolojisi oldugudur;halbuki yalmizca ag cihaz ile
kullanici sistemi arasinda bir arayiiz tammlamasidir.Sekil-14-21 de PSN ile kullanici
sistemleri arasinda tanimh arayiiz birimleri goriilmektedir. Bilindigi gibi , bilgisayar
haberlesmesinde birbirine bagh iki nokta arasinda uclardan biri DTE , digeri DCE
birimine sahip olmahdir. DTE tarafi kullanici tarafindaki arayiiz birimi ,DCE tarafi ise
aga baglanan arayiiz birimini tanimlar. Sekilden goriildiigii gibi her DTE bir DCE ile
iliskilendirilmistir. iste X.25 , bu baglant1 icin gerekli arayiiiiz tammlamasim Kkapsar ;
tanimlama , OSI basvuru modelindeki ilk iic katmana ait olan islevleri icerir.



X.25 KATMANLARI

X.25 tammmlamasi1 sekil 14-22 de goriildiigii gibi fiziksel , bag (link) ve paket (packet)
olarak adlandirilan ii¢c katmam kapsar ; bu katmanlar OSI basvuru modelinin ilk ii¢
katmanma karsihk diiser. X.25 ’ in ilk iki katmam fiziksel ve bag katmanlan |,
dogrudan , OSI basvuru modelinin fiziksel ve veribag1 katmanlarina karsihk diiserken ,
iiciincii katman olan paket katmam1 OSI ’ nin ag katmanina dogrudan karsilik diismez
; daha fazla isleve sahiptir. Ornegin OSI ’ de dérdiincii katmanda (ulasim) yapilan akis
kontrolii ve paket alindi bilgilendirilmesi X.25 ’ in iiciincii katmam olan paket
katmaninda gerceklestirilir.

Simdi X.25 katmanlarim detayh olarak inceleyelim.



Fiziksel katman:Bu katman kendisine gelen bit dizisini alicisina ulastirmakla
yiikiimliidiir. Konnektor tiirii , pin baglantis1 , kodlanan bitlerin gerilim diizeyleri gibi
mekaniksel , elektriksel 6zellikleri icerir. DTE ile DCE arasindaki baglantinin davranis
ozelliklerin de bu katmanda belirtilmistir.temel aktarim birimi bitir.Fiziksel kaatman
icin ilk tamimlanana arayiiz standardi X.21’> dir ; ag ile kullanic1 arasinda sayisal devre
iizerinden iletisim yapilmasina dayanmir.Analog telefon sebekesi iizerinden yapilacak
baglanti icin , RS 232 C’ nin bir benzeri olan X.21bis tanilamasi yapilmistir.

Bag katmani: Bag katmam (link layer) dogrudan birbirine bagh iki nokta arasinda
hatadan arindirilmis bir aktarim yapilmasini saglar.Ag katmanina , bagh oldugu karsi
cihaz ile hatasiz bir cerceve aktarim yapilmasini saglar.Temel olarak , fiziksel katman
hatalarimm sezme , akis denetimi ve cerceve simirlarmmi belirleme gibi islevlere
sahiptir.Aktarim birimi cercevedir.

Paket katmani: Bu katman , veriyi iceren paketlerin ag iizerinden alicisina hatasiz
ulasmas icin gerekli yolun belirlenmesini saglayan islevlere sahiptir ; hata sezme ve
diizeltme , akis denetimi , sanal devre kurulmasi ve kaldirilmasi , karsiliklh anlasmanin
(negotiation) saglanmasi1 ve tek bir hat iizerinden birden c¢ok mantisal kanal
olusturulmasi gibi islevler bu katmanda tamimhdir.Birbirine bagh iki nokta arasinda
hatasiz iletim bag katmaninin sorumlulugunda iken , gonderen ile alic1 arasinda hatasiz
paket aktarimi paket katmaninin sorumlulugundadir. Ag katmani icin biri baglantiya
yonelik , digeri baglantisiz olmak iizere iki calisma sekli vardir ;

Baglantiya yonelik calismada , aym telefon sebekesinde oldugu gibi aktarim isleminde
once alic1 ve gonderici arasinda baglanti kurulur.Kullanan baglanti aktarim siiresince
kalir ve aktarim isi bittikten sonra kapatilir

Baglantisiz caligmada , paketler aga verilir e anahtarlanarak alicisina ulastirilmasi
beklenir.Paketler farkh yollar izleyerek ve farkh sirada alicisina ulasabilir.

PAKET (packet) KATMANI
(Akis denetimi,Alind1 onayi,Pencere yonetimi)

BAG (Link) KATMANI

FiZIKSEL KATMAN

TABLO-1 X.25 KATMANLARI

X.25 katmanlar ilk ikisi dogrudan OSI basvuru modelinin ilk iki katmanina karsihk
diiserken , iiciincii katman olan paket katmanmi OSI ’ nin ag katmanindan farkhhk
gosterir.Ornegin X.25 paket katmaninda , akis denetimi (flow control) alindi onay1
(ACK) ve pencere yonetimi islerde tanimhdir.



PAD (Packet Assemler/Disassmbler)

Asenkron terminaller gibi X.25 arayiizlii olmayan cihazlar , X.25 buluta PAD olarak
adlandirilan protokol doniistiiriiciiler iizerinden baglanir. Terminal ile PAD arasindaki
baglant1 standatd1 X.28 tammmlamasi ile yapilmistir. Sekil 14-23.a)’da PAD ’in islevi ve
X.25 ile iliskili X serisinden diger tammlamalarin yerleri gosterilmistir.

]




Yukaridaki sekilde goriilecegi gibi , X.28 standardi PAD ile terminal , X.29 standardi
PAD ile kars1 uctaki X.25 baglantih ana bilgisayar arasindaki baglantilar1 tanimlar .

Tablo —14.4°de

X.25 uygulamasiyla iliskili diger X serisi tammmlamalar ve islevleri

verilmistir.
ADI ISLEVI
X.3 |Degisik tiirdeki asenkron terminallerin PAD tarafinda ayarlanmasi i¢in

PAD parametrelerini belirtir.

X.21

X.25 icin tammmlanmus ilk fiziksel baglanti standardidir.Analog telefon
hatti iizerinden erisimler icin ayrica ,X.21bis tanimlamas1 yapilmistir.

X.28

Asenkron terminal ile X.3PAD arasinda etkilesim icin kullanilan ko-
Mutlar1 tamumlar.

X.29

X.3 PAD ile bir bagska X.3 PAD veya bir X.25 ana makine arasinda
kullamilacak protokollar: tanimlar.

X.32

Analog telefon hatt1 iizerinden cevrimli olarak X.25 buluta erismek icin
gerekli tammlamay icerir.

X.75

Paket anahtarlamali (PSN) aglarin birbirlerine baglanmasi icin gerekli
Tanimlamayi icerir; X.25 ler arabaglasimidir.













